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Instaptoets \ Systeem aarde 


MB Systeem aarde 


In de onderbouw heb je al over dit onderwerp geleerd. 
Met deze toets kun je je kennis opfrissen. 


Toets online 


Je kunt deze toets ook online maken. Als je de digitale 
instaptoets maakt, kun je bij elke vraag het bijbehorende 
Basisbegrip uit de onderbouw nog eens doorlezen. 


Vraag 1 B33 
Wat is het klimaat? De gemiddelde weerstoestand over 
A een langere periode. 
B een groot gebied. 
C een langere periode in een groot gebied. 


Vraag 2 Bó4 
Wat zijn de kenmerken van het Middellandse Zeeklimaat? 
A Het heeft een droge zomer en een natte winter. 
B Hetis het hele jaar vrij droog. 
C Het heeft gedurende het hele jaar temperaturen van 
meer dan 18 °C. 


Vraag 3 Bó6 
Kruis in W1 aan of het natuurgeweld te maken heeft met de 
gevolgen van krachten die van binnenuit op de aardkorst 
inwerken of met de gevolgen van krachten die van buitenaf 
op het aardoppervlak inwerken. 


CB Natuurgeweld. 


Natuurgeweld Van binnenuit Van buitenaf 


vulkaanuitbarsting 


orkaan 


aardverschuiving 


aardbeving 


zandstorm 


tsunami 


Vraag 4 Bóó B67 Bó8 
Maak de volgende tekst compleet. Zet de cijfers 1 t/m 5 
onder elkaar en schrijf er de letter van het juiste begrip 
achter. 


A aardkorst F_overstromingen 

B aardbevingen G platen 

C aardmantel H rustig 

D botsen daar tegen elkaar |__schuiven daar langs 
E drijven daar uit elkaar elkaar 


In Nederland komen geen zware [1] voor. Dat komt doordat 
Nederland niet in een gebied ligt waar twee [2] ten opzichte 
van elkaar bewegen. De [3] is in Nederland vrij [4]. In Califor- 
nia komen regelmatig aardbevingen voor. De platen [5]. 


Vraag 5 B70 
Zet de letters A t/m D uit W2 onder elkaar en schrijf er het 
juiste begrip achter. 

Kies uit: magma — lava — as en stenen — kraterpijp. 


wa | Vulkaan. 


Vraag 6 Bó66 
Uit welke drie lagen is de aarde van binnen naar buiten 
opgebouwd? 

A aardkern - aardmantel - aardkorst 
B aardmantel - aardkern - aardkorst 


Vraag 7 
Daar waar heftige aardbevingen kunnen voorkomen, komen 
ook altijd vulkanen voor. 
Is deze stelling juist of onjuist? 
A Juist. 
B Onjuist. 


Vraag 8 B53 
In welke richting stroomt lucht altijd? 
A Van gebieden met hoge luchtdruk naar gebieden met 
lage luchtdruk. 
B Van gebieden met lage luchtdruk naar gebieden met 
hoge luchtdruk. 


Instaptoets mA 5 
Vraag 9 B48 B49 850 | Vraag 15 B131 
Waardoor worden de verschillen in neerslag op aarde In rijke landen zijn ook gebieden waar de landbouw niet 
veroorzaakt? duurzaam is. 
A Door de hoogte. Welke twee redenen verklaren deze stelling? 
B Door de breedtegraad. 
C Door de luchtdrukverschillen. Vraag 16 
D Door de windrichting. Kruis in W4 de landen aan die niet aan de Middellandse Zee 
E Door de ligging aan zee. liggen. 
F_ Door aflandige of aanlandige winden. 
G Door de zeestromen. GZB raar landen. 
H_Door het botsen van luchtstromen. Spanje Macedonië 
Vraag 10 ans Koka Portugal Slovenië 
Wat laat W3 zien? Servië Israël 
A Hoe hoger de zonnestand, hoe warmer het aardoppervlak 
Montenegro Marokko 
wordt. 
B Hoe hoger je komt, hoe kouder het wordt. Libanon Jordanië 
C De zon verwarmt het aardoppervlak bij land sneller. 5 
Algerije Egypte 
| W3 | Zonnestralen. 
Tj bundel bundel zonnestralen: Vraag 17 B80 


even breed, 
schuin invallend, 
dus groter oppervlak 


zonnestralen 


Vraag 11 B35 
Wat is de oorzaak van de situatie in W3? 
A De draaiing van de aarde om haar as. 
B De ligging van de bergen op aarde. 
C De schuine stand van de aardas. 
D De verdeling van land en zee en de windrichting. 


Vraag 12 B112 
Tropische bodems zijn zeer vruchtbaar, want er groeien 
ontzettend veel planten (oerwoud) op deze bodems. 

Is deze stelling juist of onjuist? 
A Juist. 
B Onjuist. 


Vraag 13 B99 
Wat is een woestijn? 
A Een gebied waar het hele jaar weinig neerslag valt. 
B Een gebied waar het hele jaar weinig neerslag valt en 
waar het overdag altijd heel warm is. 


Vraag 14 B133 
Hoe armer een land, hoe minder aandacht er wordt 
besteed aan duurzame methoden in de landbouw. 

Leg deze stelling uit. Geef twee redenen. 


Kies de juiste woorden. 


De Alpen is een jong / oud gebergte, want het heeft spitse / 
afgeronde toppen. De Oeral is een jong / oud gebergte met 
afgesleten / spitse toppen. 


Vraag 18 Bó68 
Welke stellingen zijn juist? 
|_In de Atlantische Oceaan loopt een grote breukzone. 
IL_In de Atlantische Oceaan komen onderzeese bergketens 
voor. 


Stelling | is goed en stelling Il is fout. 
Stelling Il is goed en stelling | is fout. 
Stelling | en Il zijn beide goed. 


oem 4 


Stelling | en Il zijn beide fout. 


Vraag 19 B68 B76 
Welke stellingen zijn juist? 
|___De tsunami op tweede kerstdag 2004 had te maken met 
de platentektoniek. 
IL_De Himalaya is gevormd door botsende platen. 


Stelling | is goed en stelling Il is fout. 
Stelling Il is goed en stelling | is fout. 
Stelling | en Il zijn beide goed. 


UNDP 


Stelling | en Il zijn beide fout. 


Vraag 20 B83 
Welke vier krachten kunnen verweringsmateriaal 
verplaatsen? 


mm De actieve aarde 


| De actieve aarde 


Inleiding 


In dit hoofdstuk staan de endogene krachten centraal. 
Om ze goed te begrijpen, moet je weten hoe de aarde 
is opgebouwd (paragraaf 1.1) en welke typen gesteenten 
daarbij van belang zijn (paragraaf 1.2). Daarna leer je in 
paragraaf 1.3 en 1.4 hoe de platen bewegen en welke 
processen en landschapselementen daarbij ontstaan. In 
paragraaf 1.5 komen de vulkanen aan bod. Ten slotte 
bekijk je in paragraaf 1.6 alle voorafgaande processen 
nader voor twee gebieden: Japan en IJsland. 


Hoofdvraag 


Hoe kunnen de endogene processen die samenhangen 
met de platentektoniek, worden verklaard? 


Deelvragen 


Hoe kunnen wij het verre verleden van de aarde 


A 


bestuderen en begrijpen? 
Hoe is de aarde ontstaan en opgebouwd? 
Welke soorten gesteenten komen voor op aarde? 


B W N 


Wat zegt een gesteente over de geologische 
geschiedenis van een gebied? 

Hoe oud is de aarde en hoe kunnen we dat meten? 
Welke theorieën bewijzen de beweeglijkheid van 
de platen? 


Os UI 


Welke typen plaatbewegingen zijn er? 


oo) 


Welke geologische verschijnselen vind je bij de 

verschillende typen breukzones en hoe is dat te 

verklaren? 

9 Welk verband is er tussen aardbevingen en de 
platentektoniek? 

10 Welke typen vulkanen zijn er en wat zijn hun 
kenmerken? 

11 Welke relatie bestaat er tussen het type vulkaan en 
de platentektoniek? 

12 Hoe kun je aan de hand van de platentektoniek 

verklaren waarom er verschillende vormen van 


vulkanisme, gebergten en aardbevingen voorkomen 
in Japan en op IJsland? 


Opdracht 1 De Ontake ontwaakt ® 
Lees in je studieboek de inleiding van het hoofdstuk en 
bekijk de foto. Bekijk het filmpje online. 

a Waarom denk je dat de vulkaan — voordat hij uitbarstte — 
een slapende vulkaan werd genoemd? 

b Waarom veroorzaakte deze vulkaanuitbarsting zo veel 
doden? Geef drie redenen. 

c Waarom is het gevaarlijk om tijdens de uitbarsting 
mensen te redden met een helikopter? Schrijf een gevaar 
op voor de mens en een gevaar voor de helikopter. 

d Waarom zouden er twee decennia eerder nooit zo veel 
beelden van deze uitbarsting zijn geweest? 

e Zoek in de atlas op de kaart De aarde - Natuurkundig het 
eiland Honshu op. ls de Ontake de enige vulkaan 
in Japan? 

f_ Welk ander natuurverschijnsel doet zich ook veel voor 
in Japan? 


Opdracht 2 Endogene krachten 

a Wat zijn endogene krachten? 

b Bekijk de foto op de omslag van dit katern, en figuur 
1.23, 1.28, 1.30 en 1.33 in je studieboek. Geef bij elke foto 
aan wat deze te maken heeft met endogene krachten. 

c_ Welke foto uit dit hoofdstuk spreekt je het meeste aan? 
Waarom? 


Opdracht 3 Vulkanen en aardbevingen OOV 

a Schrijf zo veel mogelijk aardbevingen op die zich de 
laatste honderd jaar hebben voorgedaan. Zet erbij waar 
ze voorkwamen en, als je dat weet, wanneer. 

b Schrijf zo veel mogelijk vulkaanuitbarstingen op die zich 
de laatste honderd jaar hebben voorgedaan. Zet er de 
plaats of het land bij. 

c_ Vergelijk jouw antwoorden bij opdracht 3a en 3b met die 
van je buurman/buurvrouw. Vul je antwoorden aan. 

d Hebben jullie meer aardbevingen dan vulkaanuitbarstin- 
gen genoteerd of omgekeerd? Kun je dit verklaren? 


Opdracht 4 Natuurrampen ® 

Bekijk in de atlas de kaart De aarde - Natuurrampen. 

a Met welke natuurrampen heeft Japan te maken gehad 
sinds 1900? 

b Welke van de natuurrampen in opdracht 4a is/zijn veroor- 
zaakt door endogene krachten? 

c_ Geef een argument, dat je kunt aflezen uit de kaart, 
waarom het noodzakelijk is om zo veel kennis te vergaren 


over deze natuurrampen. 


Start EB 


Opdracht 5 Krachten in Nederland ® 

a Waarom zijn er in Nederland geen vulkaanuitbarstingen 
en nauwelijks aardbevingen? 

b Bekijk in de atlas de kaart Nederland - Geologie. 
Endogene krachten werken wel op het landschap van 
Nederland in. Welk symbool geeft hiervoor een verkla- 
ring? Leg je antwoord uit. 

c_ Bekijk W1. Leg uit waarom het voor de aanleg van deze 
tunnel van belang is iets af te weten van de endogene 
krachten die van invloed zijn op dit gebied. 

d Noteer drie beroepen of activiteiten in Nederland waarbij 
het belangrijk is iets af te weten van de endogene krachten 
die van invloed zijn op Nederland. 


Aanleg van de Noord/Zuidlijn in Amsterdam. 


> onthouden _ 2a, 3a, 3b, 3c 

> begrijpen la, 1b, Ic, le, If, 4a, 4b 
> toepassen 2b, 4c, 5a, 5b, 5e, Sd 

> analyseren 1d, 3d 

> evalueren 2e 

> creêren 5 
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1.1 © Ontstaan en opbouw van de aarde 


Deelvragen 


1 Hoe kunnen wij het verre verleden van de aarde 
bestuderen en begrijpen? 
2 Hoe is de aarde ontstaan en opgebouwd? 


Opdracht 1 De aarde en ons zonnestelsel 

a Lees de inleiding van paragraaf 1.1 in je studieboek en 
bekijk het filmpje online. Leg aan de hand van de beelden 
uit waarom men vroeger dacht dat het binnenste van de 
aarde helemaal vloeibaar was. 

b Bestudeer alle tekst en de figuren van paragraaf 1.1 
in je studieboek. Leg met behulp van W2 uit hoe ons 
zonnestelsel is ontstaan. 

ec Bekijk figuur 1.2 in je studieboek. Welke planeten horen 
bij ons zonnestelsel? 


CFD Ontstaan van ons zonnestelsel. 


A nevel B concentratie tot de protozon 


C ontstaan van vele planeetjes 


D door botsingen ontstaan 
uiteindelijk negen planeten 


Opdracht 2 De ouderdom van de aarde 

a De aarde is 4,6 miljard jaar oud. Vroeger dacht men dat 
de aarde 6.000 jaar oud was. Waarom gingen geologen 
twijfelen aan deze ouderdom? Leg je antwoord uit met 
een voorbeeld dat niet in de tekst is genoemd. 

b Van welk beginsel maakt men gebruik bij het bestuderen 
van het geologische verleden? Leg dit beginsel kort uit 
aan de hand van een voorbeeld. 


CTED Kenmerken van aardlagen. 


Opdracht 3 Schillen 

a De aarde is opgebouwd uit schillen. Vanuit welke twee 
invalshoeken (gelet op de eigenschappen van die schil- 
len) kun je naar deze opbouw kijken? 

b Wat waren de oorzaken van het ontstaan van deze 
schillen? 

ec Bekijk figuur 1.3 en 1.4 in je studieboek. Vul in W3 de 
dikte en de hardheid van elke aardlaag in. 


Opdracht 4 Inwendige warmte 
a Uit welke drie bronnen haalt de aarde haar inwendige 
warmte? 
b ‘s Zomers is het zand op het strand in Zuid-Spanje gloei- 
end heet doordat het radioactief is en warmte afgeeft. 
Is deze stelling goed of fout? Licht je antwoord toe. 


Opdracht 5 Verschillende soorten gesteenten 
Lees in je studieboek (nogmaals) de inleiding van paragraaf 
1d. 
a Waar komt het vloeibare gesteente vandaan dat op 
Hawaï over het aardoppervlak stroomt? 
b Behoort het gesteente dat de mijnwerkers uit de mijnen 
hakken tot de oceanische korst? Licht je antwoord toe. 


Verdieping 


Opdracht 6 Ontstaan van de maan 
a Zet achter de cijfers 1 t/m 5 uit W4 het juiste bijschrift. 
Kies uit: 


A Door de gigantische inslag wordt een deel van de 
aarde en het hemellichaam de ruimte in geslingerd. 

B De aarde met scheve as en maan. 

C Een hemellichaam met de grootte van de planeet 
Mars nadert de aarde. 

D De aardas komt scheef te staan (23°) en de maan 
ontstaat uit het samengeklonterde materiaal. 

E Het hemellichaam raakt de aarde. 

b Als je naar de maan kijkt, zie je vaak grote, donkere 
vlekken: de zogenaamde maren. Bekijk het filmpje online. 
Hoe zijn de maren ontstaan? 

c Mare betekent zee. Is er water op de maan? 

d Hoe komt men dan aan deze naam? 


Aardlaag Dikte van de laag in km 


Hardheid van de laag 


oceanische korst 


continentale korst 


lithosfeer 


asthenosfeer 


Ontstaan en opbouw van de aarde 1.1 | 


| W4 | Het ontstaan van de maan. 


4,2 min. na de inslag 


Herhaling 


Opdracht 7 Terugblik op de paragraaf 
Bekijk W5 en gebruik figuur 1.3 en 1.4 in je studieboek. 

a Kleur het water van de oceaan lichtblauw. Kleur de 
oceanische korst rood, de continentale korst oranje en de 
mantel lichtgroen. Denk ook aan de legenda. 

b Arceer de lithosfeer en het bijbehorende legendablokje. 

c Zet in de asthenosfeer en het bijbehorende legenda- 
blokje stipjes. 

d Zet op de juiste plek in de verschillende lagen de woorden 
graniet (1 x), basalt (1 x) en magnesium en ijzer (2 x). 

e Hoe heb je in W5 een indeling gemaakt op grond van de 
chemische samenstelling? 

f_Hoe heb je in W5 een indeling gemaakt op grond van de 
fysische eigenschap? 


| W5 | Opbouw van de buitenste lagen van de aarde. 


125 min. na de inslag 


diepte in km 


continent 


oceaan 


oceaan continentale korst lithosfeer 


oceanische korst mantel asthenosfeer 


vv YvYyYyyYy 


onthouden 
begrijpen 
toepassen 
analyseren 
evalueren 
creëren 


1c, 3b, 3c, 4a, 6c 

1b, 2a, 2b, 3a, 5a, Db, bb 
la, 4b, 7a, Jb, 7c, Jd, 7e, 7f 
ba, 6d 
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1.2 © Het verhaal van de gesteenten 


Deelvragen 


3 Welke soorten gesteenten komen voor op aarde? 
4 Wat zegt een gesteente over de geologische 
geschiedenis van een gebied? 


Opdracht 1 Mineralen 

Bestudeer in je studieboek paragraaf 1.2 en bekijk de figuren. 

a Wat is een gesteente? 

b Bij kristallisatie groeperen de kristallen van een bepaald 
type mineraal zich onder gunstige omstandigheden tot 
de meest ideale vorm. Welke kristalvorm heeft kwarts 
(figuur 1.5)? 

ec Wat zijn de twee voorwaarden voor het ontstaan van dit 
grote kwartskristal? 

d Bekijk figuur 1.6. Is graniet een mineraal? Leg je antwoord 
uit. 


Opdracht 2 Dimensies Vv 
Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardigheden 
en werkwijzen. Lees ook de inleiding van paragraaf 1.2. 

a Leguit hoe je de winning en het gebruik van graniet 
vanuit drie verschillende dimensies kunt benaderen. 

b Koper wordt via mijnbouw in diepe schachten gewonnen. 
Graniet wordt meestal aan de oppervlakte afgegraven. 
Geef voor dit verschil een verklaring vanuit de fysische 
dimensie en een vanuit de economische dimensie. 


Opdracht 3 Metamorfose 
a Wat is een metamorf gesteente? 
b Onder welke drie omstandigheden kan metamorfose 
optreden? 


Opdracht 4 Type gesteente 
a Zet de cijfers 1 t/m 7 uit W6 onder elkaar en zet er het 
juiste type gesteente achter (hoofd- en eventueel 
subtype). 
b Zet achter elk type gesteente in 4a een bijpassend 
voorbeeld uit de figuren in paragraaf 1.2. 


| W6 | Voorkomen van verschillende soorten gesteenten. 


vulkaan 


Het verhaal van de gesteenten 


Gesteentesoorten. 


di 


Hoofdgroepen 


Opdracht 5 Kalkrotsen ® 


gesteenten 


Subgroepen 


Voorbeeld 


Bekijk figuur 1.9 in je studieboek. Gebruik de atlas. 

a Waar ligt Êtretat precies? 

b Uit welk hoofdtype en subgroep van gesteente bestaat 
het gesteente van deze kust? 

c Welk ‘bewijs’ voor het hoofdtype van het gesteente kun 


je aflezen uit figuur 1.9? 


Opdracht 6 Het verhaal van een steen 
Bekijk figuur 1.11 en 1.13 in je studieboek. 
a Wat wordt onder de gesteentekringloop verstaan? 


b Hoog in de Alpen in Zwitserland vind je leisteen (figuur 


1.11). Beschrijf hoe deze steen is gevormd, wat ermee is 
gebeurd en wat ermee zal gebeuren. 

Om dit verhaal te vertellen, zet je de volgende uitspraken 
in de goede volgorde. 

De bovenliggende lagen eroderen en verdwijnen. 

Klei wordt kleisteen. 

De leisteen wordt door het weer aangetast en vergruist. 
De kleideeltjes komen in zee terecht. 

Leisteen komt aan de oppervlakte in de bergen. 

Een rivier voert kleideeltjes mee. 


NO BWN == 


De kleine deeltjes worden weer door de rivieren 
afgevoerd naar de zee. 


8 Door de druk van de lagen en gebergtevorming 
wordt kleisteen leisteen (metamorfose). 

9 Het gebied wordt door gebergtevorming omhoog 
gedrukt. 

10 De kleilaag wordt bedekt door dikke lagen sedimenten. 


Verdieping 


Opdracht 7 Los sediment en vast gesteente 
a Leg uit waarom de Nederlandse kust uit losse sedimenten 
bestaat en die bij Étretat (figuur 1.9) uit vast gesteente. 
Betrek in je antwoord de ontstaanswijze van de gebieden. 
b Leg uit hoe het komt dat het gesteente bij Étretat zo 
hoog boven de zee uittorent. 


Herhaling 


Opdracht 8 Terugblik op de paragraaf 
a Vul in W7 in de kolom Hoofdgroepen de namen van de 
hoofdgroepen van de gesteenten in. 


b Vul achter de hoofdgroepen de juiste subgroepen in. 
c Noteer in de kolom Voorbeeld van elke subgroep een onthouden 
voorbeeld van een gesteente. begrijpen 
toepassen 
analyseren 


evalueren 


vv YvYyYyyYy 


creëren 


la, 3a, 3b, 5a, ba 

1b, 1c, 5b, 8a, 8b, 8c 

1d, 5e 

2a, 2b, 4a, 4b, 6b, 7a, 7/b 


2 EB De actieve aarde 


1.3 ' Schuivende continenten 


Deelvragen 


5 Hoe oud is de aarde en hoe kunnen we dat meten? 
6 Welke theorieën bewijzen de beweeglijkheid van de 


platen? 
Opdracht 1 Geologische tijdschaal ® 
Lees in je studieboek paragraaf 1.3 en bekijk de bijbehorende 
figuren. 


a Bekijk figuur 1.15 in je studieboek. Hoe heet de oudste 
periode in deze geologische tijdschaal en van wanneer 
tot wanneer duurde deze periode? 

b Vergelijk de tijdtafel van figuur 1.15 met de atlaskaart 
Europa - Fysisch milieu, Geologie en tektoniek. Noteer 
drie gebieden in Europa waar afzettingen uit die oudste 
periode voorkomen. 

c_Uit welke periode (met jaren) dateren de meeste afzet- 
tingen die in Nederland voorkomen? 


Opdracht 2 Wegener ® 

a Welke drie aanwijzingen had Wegener voor zijn theorie 
dat Amerika vroeger aan Afrika heeft vastgezeten? 

b Licht aan de hand van figuur 1.16 een van deze aanwijzin- 
gen toe met een concreet voorbeeld. 

c_ Bekijk W8. Welke continenten hebben te maken gehad 
met een gelijktijdige vergletsjering? 

d Vergelijk W8 met de atlaskaart De aarde - Geologie, 
Verschuiving van de continenten. Hoe lang geleden heeft 
die vergletsjering plaatsgevonden? 

e Hoe wordt het gebied genoemd waarin alle continenten 
nog aan elkaar vast zaten? 

f_Hoe heet de grote zee aan de oostkant van dat gebied? 


Vergletsjerde gebieden. 


40° 


20° 


120° 


20° 


gebieden bedekt met ijs 


Opdracht 3 Magnetisme 
a Wat is paleomagnetisme? 
b In wat voor type gesteente kun je het paleomagnetisme 
onderzoeken? 


c Wat stellen in figuur 1.17 de gekleurde gebiedjes aan 
weerskanten van de mid-oceanische rug voor? 

d Hoe worden de gebieden die in perioden met omgekeerd 
magnetisme zijn gevormd, in deze figuur aangegeven? 

e Leg met behulp van figuur 1.17 uit hoe deze kaart een 
ondersteuning vormt voor de theorie van de spreiding 
van de continenten. 


Opdracht 4 Ouderdom oceaanbodem ® 
Bekijk figuur 1.18 in je studieboek en gebruik in de atlas de 
kaart De aarde - Natuurkundig. 

a Welk landschapselement ligt in de Atlantische Oceaan bij 
het roodgekleurde gebied? 

b Schat met behulp van de schaalverdeling van de kaart in 
hoe lang deze bergketen is. 

c Hoe jong is dat gebied? 

d Bekijk het gebied tussen Zuid-Amerika en Afrika. Waar 
liggen de oudste afzettingen van de oceaanbodem en 
hoe oud zijn deze afzettingen? 

e Beschrijf het proces dat voor het patroon van ouderdom 
van gesteenten, zichtbaar in de Atlantische Oceaan, 
gezorgd heeft. 


Opdracht 5 Breuk op IJsland Vv 
Lees de inleiding van paragraaf 1.3 en bekijk de openings- 
foto. Bekijk het filmpje online. Lees vaardigheid 7 Voorspel- 
lende vragen in het overzicht Vaardigheden en werkwijzen. 

a Wat voor type breuk is er op de openingsfoto te zien? 

b Beantwoord de volgende voorspellende vraag: Wat zal er 
in de toekomst met de kloof op IJsland gebeuren? 

c Noteer het voorspellende principe bij de verwachting die 
je geschetst hebt in opdracht 5b. 

d Uit wat voor type gesteente bestaan de wanden van de 
kloof op de foto? Leg je antwoord uit. 


Opdracht 6 Fossielen en gesteenten 

a Gebruik figuur 1.14 in je studieboek. Welke vorm van 
ouderdom wordt met het principe van superpositie 
gemeten? Licht je antwoord toe. 

b Bekijk W9. Je ziet van twee gebieden een doorsnede met 
verschillende kalksteen- en zandsteenlagen. In de lagen 
2 t/m 5 van gebied A zitten gidsfossielen. Waardoor zijn 
de lagen in gebied A geplooid? 

ce Wat kun je zeggen over de ouderdom van het fossiel in 
gesteentelaag 2 ten opzichte van de ouderdom van het 
fossieltype in gesteentelaag 3 in gebied A? Licht dit toe 
met het principe van superpositie. 

d Zijn er gesteentelagen aan te wijzen in gebied B die even 
oud zijn als bepaalde lagen in gebied A? Zo ja, om welke 
lagen gaat het dan (bij B en bij A)? Licht dit toe. 

e Wat zou je moeten doen om in gebied A de absolute 
ouderdom van gesteentelaag 1 te achterhalen? 


Schuivende continenten 


Doorsneden van twee gebieden (A en B) met graniet en lagen 
zand- en kalksteen met gidsfossielen. 


gebied A gebied B 


EEN 


Verdieping 


Opdracht 7 Relatieve ouderdom 

In W10 zijn verschillende gesteentelagen afgebeeld, met 

letters erin. Bovendien worden ook twee geologische 

processen met een letter aangeduid. 

a Welke laag is de oudste? Zet de letter die in die laag 
staat als laatste letter in je schrift. Zet voor die laatste let- 
ter de letter van de een na oudste laag dan wel gebeur- 
tenis, en zo verder. Welk woord lees je nu van links naar 
rechts? 

b Welk geologisch proces stelt de letter E voor? En de 
letter R? 

c_In de legenda van W10 staan de namen van de typen 
gesteenten. Welk hoofdtype van gesteente is hier over- 
vertegenwoordigd? 


Geologische doorsnede van een gebied. 


ml kleisteen schalie _| zandsteen 


zandsteen kalksteen _ graniet 
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Herhaling 


Opdracht 8 Terugblik op de paragraaf 
Lees de deelvragen van deze paragraaf door. Geef bij elke 
figuur van paragraaf 1.3 in je studieboek aan bij welke deel- 
vraag die figuur past. Geef daarbij bij elke figuur een korte 
toelichting. 


> onthouden _1c,2a, 2e, 2, 3a, 3b, 3c, /b 

begrijpen la, 1b, 2b, 2c, 4e, ba 

> toepassen 2d, 3d, 3e, 4a, 4b, Ac, 4d, Sa, Sc, 5d, 
6b, bc, bd, be, a, 7c 

> analyseren _ 5b,8 


v 


evalueren - 


Yv 


> creêren - 


14 mm De actieve aarde 


1.4 © Plaatgrenzen en aardbevingen 


Deelvragen 


7 Welke typen plaatbewegingen zijn er? 

8 Welke geologische verschijnselen vind je bij de 
verschillende typen breukzones en hoe is dat te 
verklaren? 

9 Welk verband is er tussen aardbevingen en de 
platentektoniek? 


Opdracht 1 Type platen 

Lees in je studieboek paragraaf 1.4 en bestudeer de figuren. 

Bekijk figuur 1.21. 

a Noteer twee platen die alleen uit oceanische lithosfeer 
bestaan. 

b Noteer twee platen die alleen uit continentale lithosfeer 
bestaan. 

c_ Noteer twee platen die uit zowel oceanische als 
continentale lithosfeer bestaan. 

d Is ereen verband tussen de bewegingsrichting van de 
platen en hun snelheid? Licht je antwoord toe met be- 
hulp van cijfers uit figuur 1.21. 


Opdracht 2 Richter en Mercalli 
Gebruik figuur 1.20 in je studieboek. 
a In Nederland was er in 1992 een aardbeving bij 
Roermond. De kracht was 5.8 op de schaal van Richter. 
Wat voor schade was er volgens de schaal van Mercalli? 
b Bij Roermond was de beving het hevigst. Hoe wordt deze 
plek op het aardoppervlak genoemd? 


Breuklijnen en platen bij Haïti. 


c Een aardbeving in Chili in september 2015 had een 
kracht van 8.3 op de schaal van Richter. Hoeveel keer 
zwaarder was deze aardbeving dan die in Roermond? 


Opdracht 3 Bewegende platen ® 
Gebruik in de atlas de kaart De aarde - Geologie, 
Platentektoniek. 

a Noteer de nummers én de locatie van de volgende foto's 
in je studieboek: figuur 1.23, 1.28 en 1.29. Zet achter elk 
figuurnummer de namen van de betrokken platen en het 
type beweging dat er plaatsvindt. 

b Noteer van elk gebied uit opdracht 3a hoe het landschap 
of het verschijnsel op de foto is ontstaan. Gebruik daarbij 
de theorie van de platentektoniek. 

c_Bij welke figuur is sprake van ridge push? Licht je keuze 


toe. 
d Bij welke figuur is sprake van slab pull? Licht je antwoord 
toe. 
Opdracht 4 Tsunami ® Vv 


Lees vaardigheid 6 Verklarende vragen in het overzicht 

Vaardigheden en werkwijzen. Gebruik figuur 1.27 in je studie- 

boek en bekijk de atlaskaart Zuidoost-Azië - Tektoniek en 

vulkanisme. 

a Geef een beschrijving van de situatie in het gebied bij 
Aceh die in 2004 leidde tot de tsunami. 

b Waarom wordt een tsunami hoger bij de kust? Geef een 
algemene regel. 

ec Bekijk online de kaart over de tsunami. Welke kuststrook 
werd als eerste getroffen door de tsunami? 


Aa subductie 


S= transforme plaatgrens 


afschuiving golf van Mexico 


© epicentrum: 15 km ten zuiden 
van hoofdstad Port-au-Prince 
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Hoe lang duurde het voordat de kuststroken bij Sri Lanka 
en Afrika werden getroffen? 


Opdracht 5 Ouderdom verklaren ® 


a 


b 


Bekijk figuur 1.18 in paragraaf 1.3 in je studieboek. Hoe 
oud is de oudste oceaanbodem op aarde? 

Gebruik in de atlas de kaart De aarde - Geologie, 
Geologie en De aarde - Geologie, Geologische tijdschaal. 
Hoe oud zijn de oudste delen van de continenten? 
Verklaar het verschil in ouderdom tussen je antwoord bij 
opdracht 5a en 5b. 

Bekijk nogmaals figuur 1.18. Verklaar waarom de oceaan- 
bodem bij de letter A in de Grote Oceaan zo jong is. 
Noteer het nummer en de titel van een kaart in de atlas 
die je verklaring ondersteunt. 


Opdracht 6 Tikkende tijdbom op Haïti ® 
In januari 2010 was er een zware aardbeving met een kracht 
van 7.5 bij Haïti. Bekijk figuur 1.21 en W11 en gebruik de atlas. 
Er liggen bij Haïti drie platen die een rol spelen bij aard- 
bevingen in dit gebied. 


a 


Noteer de cijfers 1, 2 en 3 van de platen uit W11 en zet 
er de juiste naam achter. Schrijf achter de naam welke 
bewegingsrichting die plaat in dit gebied heeft. 

Plaat 2 is in het noorden, bij Haïti, in meerdere stukken 
gebroken. Welk type breuk wordt bij het epicentrum van 
de aardbeving weergegeven? 

Leg met behulp van de platentektoniek uit of de aard- 
beving bij Haïti diep of ondiep zal zijn geweest. 

Lees W12. Leg uit waarom de wetenschappers na 250 jaar 
‘rust’ een extra zware aardbeving verwachtten. 

Bekijk figuur 1.30 in je studieboek. Geef een fysische en 
een sociaalgeografische reden waarom in dit gebied 

zo veel slachtoffers zijn gevallen en er zo veel schade is 
aangericht. 


Tikkende tijdbom. 


In 1751 was er op Haïti bij de breuklijn een aardbeving 
met een kracht van 7.5 op de schaal van Richter. Nadat 
het ruim 250 jaar rustig bleef, vond er in januari 2010 
een aardbeving plaats, ook met kracht 7.5 op de schaal 
van Richter. Wetenschappers voorspelden im 2008 al dat 
zich binnen korte tijd een grote beving van zeker 1.2 zou 
voordoen. Dat is helaas uitgekomen. Bij deze ramp vielen 
ten minste 220.000 doden te betreuren. 


Opdracht 7 Nepal ® 


In april 2015 was er in Nepal op 80 km ten westen van 
Kathmandu een zware aardbeving. Het hypocentrum lag op 
8 km diepte. 

Lees de inleiding van deze paragraaf in je studieboek en 
bestudeer in de atlas de kaart Zuid-Azië - Tektoniek. Bekijk 
het filmpje online en gebruik W13. 

a Leg uit hoe deze aardbeving kon ontstaan. Noem daarbij 


het type beweging, de namen van de betrokken platen 
en het type plaat. 


b In je studieboek worden, behalve de kracht, drie mogelijke 
oorzaken beschreven voor de grootte van de schade in 
het gebied. Licht voor elke genoemde oorzaak toe of die 
van toepassing is op de aardbeving in Nepal. 

c Wat wordt er bedoeld met de zin in de inleiding dat bij 
deze aardbeving een deel van de geschiedenis verloren 
is gegaan? 

d Figuur 1.26 in je studieboek laat zien dat je bij een botsing 
van continentale platen drie verschillende hoofdtypen 
van gesteenten bij die breukzone kunt vinden. Vergelijk 
figuur 1.26 met W14. Gaat dit ook op voor Nepal? Licht je 
antwoord toe met voorbeelden uit de figuur. 

e Leg met behulp van W13 uit waar het kalksteen en marmer 
uit W14 is ontstaan en waarom je dit zo hoog in de bergen 
kunt vinden. 


Beweging van India in de afgelopen 70 miljoen jaar en locatie 
aardbeving april 2015. 
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Doorsnede van het gebergte dat is ontstaan bij India en Nepal door de botsing van twee platen. 


soorten graniet 

[| kalksteen en marmer 
ED leisteen 
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Opdracht 8 Samenhang aardbevingenen @> V 


type breuk 
Lees vaardigheid 26 Stappenplan geografisch onderzoek in 
het overzicht Vaardigheden en werkwijzen. In deze opdracht 
onderzoek je of er een relatie bestaat tussen de kracht van 
de aardbeving en het type breuk. 
a Stel eerst een voorlopig antwoord, een hypothese, op bij 
de vraag: Bij welk type breukgrens zullen de aardbevingen 
de grootste kracht op de schaal van Richter hebben? 


Je hypothese bij opdracht 8a ga je toetsen. In de kaart 

van W15 staan de locaties van de tien zwaarste aardbevin- 
gen sinds 1900. Je vindt ze ook in de tabel van W16. Deze 
gegevens vul je aan met nog tien andere aardbevingen. 
Bekijk online de site met recente aardbevingen. Rechts zie 
je een lijst met significante aardbevingen van de afgelopen 


Twintig zware aardbevingen. 
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dertig dagen. Noteer de tien zwaarste aardbevingen in W16. 

Wanneer je op de regel van de betreffende aardbeving klikt, 

krijg je meer gegevens te zien. Voor de precieze positie van 

de aardbeving klik je op Interactive Map. 

b Teken de locatie van deze tien aardbevingen in W15 en 
vul de locatie ook in de eerste kolom van W16 in. 

c_ Noteer bij elke aardbeving in W16 de kracht van de 
aardbeving, welk type breukzone er in de buurt ligt en 
welke plaat of platen erbij betrokken zijn. Gebruik hierbij 
eventueel figuur 1.21 in je studieboek. 

d Welk antwoord geeft de tabel op de onderzoeksvraag? 

e Komt je antwoord bij opdracht 8d overeen met je hy- 
pothese in opdracht 8a? Was je hypothese volledig en 
goed, of gedeeltelijk onvolledig of fout? Kijk kritisch naar 
je resultaten! 


Locatie Kracht | Type breuk Naam plaat 1 Naam plaat 2 
10 zwaarste aardbevingen tussen 1900 en 2015 
1. Chili 1960 9.5 

2. Alaska 1964 9.2 

3. Sumatra 2004 9.1 

4. Japan 2011 9.0 

5. Kamtsjatka 1952 9.0 

6. Chili 2010 8.8 

7. Ecuador 1906 8.8 

8. Alaska 1965 8.7 

9. Sumatra 2005 8.6 


10. Assam Tibet 1950 8.6 


10 zwaarste aardbevingen in de afgelopen dertig dagen 


1, 


2 


10. 
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Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf ® 
Bekijk W17 en gebruik in de atlas de kaarten De aarde - 
Natuurkundig en De aarde - Geologie, Platentektoniek. 

a In W17 zie je een rangschikking van de lithosferische 
platen in een doorsnede. Hier en daar is al wat ingevuld. 
Zet de namen van de platen op de juiste plek in de 
legenda. 

b Zet achter de letters a t/m c de namen van de drie 
oceanische ruggen, en vul achter | tot en met IIl van de 
continenten de juiste naam in. 

c_Geef bij de ruggen en troggen met pijltjes de bewegings- 
richting van de platen aan. Bij één rug is dit al gedaan. 

d In W17 staan de cijfers 1 en 2 bij gebergten op de 
continenten. Zet er de juiste namen bij in de legenda. 

e Bij Afrika staat het cijfer 3. Welk gebied/landschaps- 
element wordt hiermee bedoeld? Zet het erbij in W17. 

f_ Schrijf de namen van de landschapselementen bij de 
cijfers 1 t/m 3 én van de letter a uit W17 onder elkaar in 
W18. Bekijk welke van de volgende begrippen een rol 
hebben gespeeld bij de vorming van die landschaps- 
elementen en zet ze in de tweede kolom op de juiste 
plek. N.B. Je kunt een begrip meerdere malen gebruiken. 
Kies uit: ridge push — subductie — continentale plaat/ 
platen — oceanische plaat/platen — divergente breukzone 
— convergente breukzone — zwakke aardbevingen — plooi- 
ingsgebergte — breukgebergte — heftige aardbevingen 
— slab pull — trogvorming. 


Het voorkomen van verschijnselen door platentektoniek bij verschil 


Rangschikking van de lithosferische platen in een ringvormige 
doorsnede, waarbij het vlak een hoek van 30 graden met de 
evenaar maakt. 
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ende landschapselementen. 


Landschapselement 


Bijbehorende verschijnselen door platentektoniek 


> onthouden _ 2a, 2b 
> begrijpen la, 1b, Ic, 2c, 3a, 4b, 4c, 4d, Sa, Sb, ba, 
bb, 7c, Ya, Yb, Ic, 9d, Ve 


> toepassen 1d, 3b, 3c, 3d, 5c, bd, be, /a, /b, Ba, Bb, 


8c, 8d, 8e 
> analyseren _ 4a, 5d, bc, 7d, 7e, 9 
> evalueren - 
> creëren - 


Vulkanen 


1.5 | Vulkanen 


Deelvragen 


10 Welke typen vulkanen zijn er en wat zijn hun 
kenmerken? 

11 Welke relatie bestaat er tussen het type vulkaan en de 
platentektoniek? 


Opdracht 1 Ring van vuur ® 
Lees in je studieboek paragraaf 1.5 en bestudeer de figuren. 
Bekijk in de atlas de kaart De aarde - Geologie, Aardbevingen 
en vulkanisme. 

a Het gebied rondom de Grote Oceaan wordt ook wel de 
Ring van Vuur genoemd. Verklaar deze naam. 
b Bij welk type breukzone ligt deze Ring van Vuur? 


Opdracht 2 Drie typen vulkanen 

In W19 zijn drie typen vulkanen getekend. 

a Vul in de tekstvakken de juiste begrippen in. Kies uit: 
afwisselend lagen lava en as — as — centrale krater — 
centrale krater gevuld met gestolde lava — ingestorte 
krater — krater op de flank — lavastroom — magmareservoir 
— deels leeggelopen magmahaard. 

b Zet achter A, B en C de naam van het juiste type vulkaan. 

c_ Zoek bij elk type vulkaan een foto uit je studieboek. Zet 
het nummer van de foto achter het type vulkaan. 


Opdracht 3 Hotspots en mantelpluimen ® 

a Bekijk figuur 1.35 en 1.36 in je studieboek. Leg uit wat 
hotspots zijn. 

b Gebruik figuur 1.37 en in de atlas de kaart De aarde - 
Geologie. Leg uit waarom er zo veel vulkanische gesteen- 
ten voorkomen in Siberië. 

c_Tot wat voor type vulkaanuitbarstingen behoren de basalt- 
erupties in Siberië? 

d Vindje op dit moment nog actief vulkanisme in dat 
gebied? Noteer het nummer en de titel van de kaart die 
je antwoord ondersteunt. 


Opdracht 4 Vulkanen en platentektoniek ® 
Gebruik de figuren 1.31, 1.32, 1.34 en 1.38 in je studieboek 
en de atlas. 

a Vul W20 in met behulp van de figuren. 
b Welke vulkaan is/was het meest explosief? Licht je 
antwoord toe. 


wao | Kenmerken vulkanen. 
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Drie typen vulkanen. 


ec Welke conclusies kun je aan de hand van de gegevens 
in W20 trekken over het type vulkaan in relatie tot het 
type breuk? 


Vulkaan Type vulkaan Type breuk en/of hotspot Type plaat/platen Soort uitbarsting 
Skjaldbreidur effusief / explosief 
Popocatépetl effusief / explosief 


Crater Lake 


effusief / explosief 


Lakagigar 


effusief / explosief 
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Opdracht 5 Sinabung ® 
De vulkaan de Sinabung vertoont na vierhonderd jaar rust 
sinds 2010 vele uitbarstingsactiviteiten. Duizenden mensen 
in de omgeving zijn de afgelopen jaren al verschillende 
keren geëvacueerd. 

a Bekijk figuur 1.33. Wat voor type uitbarsting zie je op de 
foto? 

b Bij welk type vulkaan komt zo’n uitbarsting voor? 

c Zoek de vulkaan op in de atlas op de kaart Zuidoost-Azië 
- Tektoniek en vulkanisme. Op welk eiland ligt de 
Sinabung? 

d Leg met behulp van de platentektoniek uit hoe deze 
vulkaan is ontstaan. Zet de namen van de platen er ook bij. 

e Noteer drie redenen waarom deze vulkaan zo explosief 
van aard is en licht elke reden kort toe. 


Opdracht 6 Eilandenboog Hawaii ® 
Lees de inleiding van de paragraaf in je studieboek en 
bekijk de openingsfoto en figuur 1.37. 

a Op welke plaat liggen de eilanden van Hawaii? 

b De eilandenboog (W21) bestaat voor een groot deel 
uit uitgedoofde vulkanen. Leg uit hoe deze reeks van 
vulkanen is ontstaan. 

c Vergelijk W21 met figuur 1.37 in je studieboek. Wat wordt 
met ‘hotspotspoor’ bedoeld? 

d De Kilauea, een van de vulkanen op het hoofdeiland, 
bestaat uit basalt. Is dit een schildvulkaan of een strato- 
vulkaan? Licht je antwoord toe. 

e Bekijk het filmpje online. Zijn de uitbarstingen die je in het 
filmpje ziet, effusief of explosief? Verklaar je antwoord. 


Opdracht 7 Snelheid van plaatbeweging 
a Bekijk W22. Welke vulkaan is ouder: de Mauna Loa op 


het hoofdeiland Hawaii of de La Perouse Pinnacle? Licht 
je antwoord toe aan de hand van W21. 


AD Eilandenboog bij Hawaii. 


®: 
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b Bereken met behulp van de gegevens in W22 met welke 
snelheid deze vulkanen zich gemiddeld van de hotspot af 
hebben bewogen. Vul dat in W22 in. 

c_ Welke conclusie kun je uit W22 trekken over de bewegings- 
snelheid van de plaat ten opzichte van de hotspot? 


w22 | Bewegingssnelheid vulkanen. 


Naam Afstand van Leeftijd Gemiddelde 
vulkaan die vulkaan tot | in miljoenen snelheid 
Kilauea (km) jaren per eeuw (m) 
auna Loa 54 0,375 
auai 519 51 
Nihoa 780 7,2 
La Perouse 1.209 12,0 
innacle 
idway 2432 22,7 
Abbott 3.280 38,7 
Seamount 


Verdieping 


Opdracht 8 Black smokers Vv 

a Lees W23 en bekijk het filmpje online. Waarom worden 
de schoorstenen black smokers genoemd? 

b Om te begrijpen hoe zo'n black smoker is ontstaan, 
bekijk je de eerste drie minuten van een ander filmpje 
online. Vul in de legenda van W24 op de juiste plek de 
volgende begrippen in: 350 °C — heet zeewater lost 
mineralen op — neerslag mineralen — schoorsteen — zout 
water dringt in scheuren — zwart, heet water. 

c_ Bekijk de rest van het tweede filmpje online. Bij black 
smokers komen heel andere levensvormen voor dan op 
het aardoppervlak. Hoe kunnen die levensvormen in 
leven blijven zonder zonlicht? 

d Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardig- 
heden en werkwijzen. 

Vanuit welke twee dimensies wordt in de twee filmpjes 
én in W23 gekeken naar de black smokers? Geef bij de 
betreffende dimensie een voorbeeld van een belangen- 
groep én het standpunt van die groep. 

e Wat is jouw standpunt over de winning van deze minera- 
len? Beargumenteer je standpunt. 


Vulkanen 


MEER Bulidozers op de zeebodem dreigen bijzondere natuur om te 
ploegen. 


Op de mid-oceanische ruggen heeft men eind zeventiger 
jaren van de vorige eeuw een verschijnsel onder water 
ontdekt dat indirect te maken heeft met vulkanisme, 
namelijk de black smokers. Black smokers zijn schoor- 
stenen die metershoog gloeiend heet water spuiten. Dit 
water bestaat uit zeer waardevolle mineralen; het bevat 
bijvoorbeeld hoge concentraties zink, koper, goud en 
zilver. De concentraties goud en zilver kunnen twee tot 
tien keer zo hoog zijn als die in rijke bovengrondse mijnen. 
Er zijn twee grote mijnbedrijven die flink investeren in 
onderzoek en winning van deze ertsen. 


Black smokers spelen echter een essentiële rol in een 
unieke voedselketen. Sinds 1982 geldt voor de bescher 
ming van de zeeën het Verdrag van de Verenigde Naties 
inzake het recht van de zee. De Internationale zeebodem 
autoriteit is nu bezig de winning en exploitatie te regu- 
leren in de internationale wateren. De milieuschade kan 
groot zijn. Het afgraven gaat gepaard met vernieling van 
schoorstenen en er wordt veel stof opgeworpen, hetgeen 
schadelijk is voor bijzondere levensvormen. Er blijft ook 
veel omgeploegde en vergiftigde rotzooi achter. 

De mijnbouwmaatschappijen stellen dat de natuurlijke 
omgeving toch al giftig is. Ze zeggen ook alleen maar 
niet-actieve gebieden te gaan ontginnen. Maar volgens 
de zeebodembeschermers staan actieve en niet-actieve 


schoorstenen vaak door elkaar heen. De velden met 
schoorstenen die nu binnen twee jaar ontgonnen gaan 
worden, liggen niet in de internationale wateren, maar zijn 
eigendom van Nieuw-Zeeland en Papoea Nieuw-Guinea. 
Deze landen hebben de exploïtatierechten dus al verkocht. 
En nieuwe gebieden worden onderzocht, zoals 200 km ten 
westen van Vancouver Island. 
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ZZB Doorsnede van een black smoker. 


oceaan 


Herhaling 


Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf OI) 
a Geef van de volgende stellingen aan of ze goed of fout 

zijn en zet er ook bij waarom ze goed of fout zijn. 

A _Schildvulkanen hebben hellingen met veel graniet. 

B Een stratovulkaan bestaat alleen uit lagen as. 

C _Pyroclastische uitbarstingen komen voor bij strato- 

vulkanen. 
D Een krater in een vulkaan heet een caldeira. 


m 


Spleeterupties komen veel voor bij subductiezones. 

F_Een mantelpluim kan een stratovulkaan van graniet 
vormen. 

G Het magma van stratovulkanen is explosiever dan dat 
van spleeterupties. 

b Vergelijk je antwoorden bij opdracht %a met die van je 
buurman/buurvrouw. Bediscussieer de verschillen. 

c Bedenk nog drie stellingen over deze paragraaf en zet ze 
op papier. 

d Wissel jouw stellingen uit met die van je buurman/buur- 
vrouw en beoordeel met argumenten of ze goed of fout 
zijn. 

e Discussieer samen over de antwoorden bij opdracht 9d. 


> onthouden _óa 

begrijpen la, 1b, 3a, 5a, 5b, 5c, /b, Ba 

> toepassen 2a, 2b, 2c, 3b, 3c, 3d, 4a, 4b, 4e, 5d, be, 
6b, bc, 7a, 7c, Bb, Bc, Va, 9d 

> analyseren 6d, be, 8d 

> evalueren 8e, 9b, Je 


Yv 


> creëren ijel 
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1.6 Japan en IJsland onder de loep 


Deelvraag 


12 Hoe kun je aan de hand van de platentektoniek 
verklaren waarom er verschillende vormen van 
vulkanisme, gebergten en aardbevingen voorkomen 
in Japan en op IJsland? 


Opdracht 1 Breuken bij Japan 

Lees de tekst over Japan in je studieboek en bekijk figuur 

1.39. 

a Welk type breuk vind je in figuur 1.39 bij A? Welke platen 
(naam en type) zijn daarbij betrokken? 

b Welk type breuk vind je in figuur 1.39 bij B? Welke platen 
(naam en type) zijn daarbij betrokken? 

c Welk plaat duikt bij B de diepte in? Welk bewijs vind je 
hiervoor in de figuur? 

d Verklaar waarom die plaat bij deze breuk de diepte in zal 
duiken. Gebruik daarbij figuur 1.18 in je studieboek. 


Opdracht 2 De Ontake 

Lees de Start van het hoofdstuk in je studieboek en bekijk 

de openingsfoto. 

a Bekijk de doorsnede van W25. Neem de letters a t/m j 
over en zet er het juiste begrip/proces achter. 
Kies uit: mantel — vulkanen en bergen — continentale korst 
— oceanische korst — oceanische lithosfeer — continentale 
lithosfeer — trog — smelten van gesteenten — gesmolten 
gesteente stijgt op — subductiezone. 


 W25 | Geologische doorsnede bij Japan. 


b Leg met behulp van W25 uit hoe de vulkaanuitbarsting 
bij de vulkaan de Ontake in 2014 kon ontstaan. 

c Wat voor type vulkaan is de Ontake? Verklaar waarom je 
dat type hier zult vinden. 

d Wat voor typen gebergten, behalve de vulkanen, zullen 
in de omgeving van de Ontake voorkomen? Licht je 
antwoord toe. 


Opdracht 3 Smelten 

a Bekijk W25. Op welke diepte smelt het gesteente van 
de duikende plaat? 

b Bekijk de site over aardbevingen. Klik onder de kop 
Real-time & Historical Earthquake Information op 
World Seismicity Maps. Klik onder de kaart in de lijst op: 
Seismicity of the Earth, 1900-2007, Japan and Vicinity. 
Lees de tekst naast de kaart en klik dan voor een goede 
vergroting op Report PDF. 

c Bekijk de doorsnede A-A' op de kaart. Hoe is op deze 
doorsnede de subductie van de plaat indirect te zien? 
Licht je antwoord toe. 

d Bekijk de doorsnede A-A' op de kaart. Hoe ver van de 
trog vandaan vind je de vulkanen op het eiland Honshu? 

e Bekijk de doorsnede D-D' op de kaart. Hoe ver van de 
trog vandaan vind je de vulkanen bij de eilandenboog? 

f_ Verklaar het verschil tussen opdracht 3c en 3d. Je ant- 
woord bij opdracht 3a is de uitgangssituatie. 

Je uitleg moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Opdracht 4 Tsunami ® 


Japan en IJsland onder de loep 
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Geologische kaart van IJsland. 


a Lees de inleidingstekst van paragraaf 1.6 in je studie- 
boek en bekijk de foto. Bekijk het filmpje online. Bekijk 
ook figuur 1.39 in je studieboek en figuur 1.27 en 1.28 in 
paragraaf 1.4. Welke plaat heeft in 2011 de tsunami doen 
ontstaan? 

b Bekijk W26 en de animatie over het ontstaan van de 
tsunami in Japan online. Leg uit hoe de tsunami in Japan 
kon ontstaan. Geef daarbij ook de voorwaarde voor het 
ontstaan. 

c Noteer het nummer en de titel van de kaart in de atlas die 
laat zien dat Japan vaker bedreigd wordt door tsunami's. 


 W26 | Het ontstaan van de tsunami in Japan, 2011. 


Japanse Zee / Oostzee 


0 km 


—100 km 


®® diepte hypocentrum 
dn bewegingsrichting plaat 


—500 km —400 km —300 km —200 km —100 km 0 km 100 km 


Bij de beving schiet de bovenliggende 
plaat terug en omhoog. Zo wordt de 
bovenliggende waterkolom verplaatst: 
ontstaan van tsunami. 


Door de wrijving van de 
duikende plaat vervormt 
de continentale plaat 

en bouwt de druk zich op. 


Plaat verplaatst water. 


Langzame vervorming, 
druk neemt toe. 


Opdracht 5 Breuken op IJsland ® 
Lees de tekst over IJsland in je studieboek. Bekijk figuur 
1.42 en W27 en gebruik in de atlas de kaart Europa - Fysisch 
milieu, Geologie en tektoniek. 

a Op welk type breukzone ligt Thingvellir? 

b Teken de breuklijn door Thingvellir in W27. Geef met 
pijltjes de bewegingsrichtingen van de platen aan weers- 
zijden van de breuklijn aan. 

c_In de atlas zie je op de kaart Europa - Fysisch milieu, 
Geologie en tektoniek nog zo'n breuk, evenwijdig aan 
die bij Thingvellir. Teken deze breuk ook in W27. Maak 
een legenda. 

d Je ziet op de atlaskaart dat er tussen de twee getekende 
breuken dwarsbreuken liggen. Tot welk hoofdtype behoren 
deze dwarsbreuken? 

e Teken deze dwarsbreuken ook in W27. Geef ook hier de 
bewegingsrichting van de platen aan weerszijden van de 
breuklijn aan met pijltjes. Denk aan de legenda. 

f_Hoe is W27 met geologische afzettingen een ‘bewijs’ 
voor de beweging van de continenten? 


Opdracht 6 Kloof ® 
Gebruik in de atlas de kaart De aarde - Geologie, 
Verschuiving van de continenten. 

a Wanneer heeft de mantelpluim bij IJsland het noordelijke 
deel van Pangea opengebroken? 


B Kral delijke IJszee 


= as 
ER, Andi é an 
A ‚ KO Gr 


__| gesteente ouder dan 3,3 miljoen jaar A Alfagjá 
mm 3,3 - 0,7 miljoen jaar oude basalt en doleriet T_Thingvellir 
mm basalt en doleriet jonger dan 0,7 miljoen jaar SN raa 
a 
Ee 3 Be 
skep 4 _Grímsvötn 
5 Lakagigar 
6 Eyjafjallajökull 


b De mantelpluim is niet meer werkzaam, maar wel het 
restant ervan: de vulkaan de Grímsvötn. Deze vulkaan ligt 
onder de ijskap de Vatnajökull (bij 4 in W27). Hoe wordt 
zo'n restant van een mantelpluim genoemd? 

c Bekijk W28. Lokaliseer de ligging van deze breukzone 
in W27. Wat is de geologische benaming van het laagge- 
legen gebied op de foto? Licht je antwoord kort toe. 

d Wat zal er in de toekomst met dit gebied gebeuren? 


MEER De Alfagjá kloof op IJsland. 


Opdracht 7 Typen vulkanen 


a In W27 staan de locaties van zes vulkanen. Bekijk de 


figuren 1.31 en 1.38 in paragraaf 1.5 in je studieboek. 
Lees W29. Vul in W30 de tweede en derde kolom in. 

b Lees figuur 1.43 in je studieboek. Geef in de vierde kolom 
van W30 aan of de lava uit de betreffende vulkaan veel of 
weinig siliciumoxide bevat. 

c Verklaar waarom er zo veel verschillende typen vulkanen 
voorkomen in zo’n klein gebied. 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 
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WEER Tikkende tijdbom. 


In 2010 barstte de 1.650 m hoge vulkaan de Eyjafjallajökull 
op IJsland uit. Aswolken kwamen hoog in de atmosfeer 
terecht en werden door de wind naar het zuidoosten 


geblazen, richting West-Europa. As en smeltwater van de 
met een ijskap bedekte vulkaan bedreigde zo'n 800 men- 
sen die tijdig werden geëvacueerd. Niet heel uitzonderlijk 
voor de IJslanders, maar het vliegverkeer in een groot 
deel van Europa kwam dagen stil te liggen. 
Bij Holuhraun, ten noorden van de ijskap de Vatnajökull, 


scheurde de aarde eind augustus 2014 open en waren 
zes maanden lang lavafonteinen te zien in langgerekte 
spleten. Veel lava stroomde over het onherbergzame en 


onbewoonde gebied. Toen eind februari 2015 de eruptie 


stopte, was er 85 km? aan nieuwe basaltvelden gevormd. 
De Hekla met zijn kegelvorm is een opvallende vulkaan. 


De 1.491 m hoge berg is voor het laatst in 2000 uitgebar- 
sten. De afgelopen eeuw is gebleken dat hoe langer de 
vulkaan in rust is geweest, hoe zwaarder de daaropvol- 
gende uitbarsting zal zijn. 

De Grimsvötn is een zeer actieve vulkaan. Hij bestaat voor 
een groot deel uit basalt. Elke twee tot zeven jaar is er wel 
een uitbarsting. Omdat de vulkaan onder een grote ijskap 
(de Vatnajökull) ligt, schuilt het gevaar vooral in de grote 
hoeveelheden smeltwater die kunnen vrijkomen bij een 
uitbarsting. Hete lava smelt het ijs. Het water verzamelt 
zich onder de ijskap totdat het door de grote hoeveel 
heden en druk aan de zuidkant van de ijskap met grote 
kracht onder het ijs vandaan komt en alles in een vloed- 
golf op zijn weg verwoest. 


Verdieping 


Opdracht 8 De bijzondere Eyjafjallajökull Vv 
Lees vaardigheid 25 Redeneren vanuit het algemene en het 
bijzondere in het overzicht Vaardigheden en werkwijzen. 
Bekijk ook het voorbeeld in figuur 5. 
Lees nogmaals W29. In IJsland komen vaak vulkaanuitbar- 
stingen voor waar je maar weinig over hoort. Je kunt de 
gevolgen van een vulkaanuitbarsting voor Europa bekijken 
vanuit het algemene en vanuit bijzondere omstandigheden. 
a Wat zou je eigenlijk verwachten aan gevolgen in Europa 
van een vulkaanuitbarsting zoals die zich heeft voorge- 
daan bij de Eyjafjallajökull? 


CED Explosieve en effusieve vulkanen op IJsland. 


mm De actieve aarde 


b Geef twee algemene factoren die de gevolgen, die je bij 


opdracht 8a hebt gegeven, kunnen verklaren. 


c Wat waren de werkelijke gevolgen voor Europa van deze 


vulkaanuitbarsting? 
d Wat was de bijzondere factor die deze gevolgen kan 
verklaren? 


Herhaling 


Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf 
a Zet de volgende begrippen/landschapselementen in de 
juiste kolom in W31. Sommige passen bij beide landen. 
Kies uit: tsunami — heftige aardbeving — hotspot — 
spleeteruptie — stratovulkaan — effusieve uitbarsting — 
slenk — convergente breukzone — transforme breukzone 


— divergente breukzone — graniet — basalt — trog 
schildvulkaan — plooiingsgebergte. 
b Leg met behulp van de platentektoniek uit waarom 
tsunami's niet in/bij het andere gebied voorkomen. 
c_Leg met behulp van de platentektoniek uit waarom 
spleeterupties niet in/bij het andere gebied voorkomen. 


Kenmerken Japan en IJsland. 


Japan IJsland 


> onthouden _- 

begrijpen la, 1b, 3a, 4a, 6b 

> toepassen 1c, 2b, 2e, 2d, 3b, 3d, 4b, Ac, 5a, 5d, bf, 
ba, bc, 6d, 7a, /b, Va 

> analyseren 1d, 2a, 3c, 3e, 3f, 7c, Ba, Bb, Bc, Bd, Vb, 
le 

> evalueren 5 

> creëren 5b, 5c, be 


NA 


Naam Type vulkaan Type uitbarsting Hoeveelheid siliciumoxide in lava 
1. Skjaldbreidur explosief / effusief veel / weinig 
2. Hekla explosief / effusief veel / weinig 
3. Holuhraun explosief / effusief veel / weinig 
4. Grímsvötn explosief / effusief veel / weinig 
5. Lakagigar explosief / effusief veel / weinig 
6. Eyjafjallajökull explosief / effusief veel / weinig 


Casusopdracht 


Casusopdracht 


Inleiding Vv © 
Door de aardbeving en de tsunami in 2011 bij Sendai in 
Japan ontstond een ramp bij de kerncentrales van 
Fukushima. Door een reeks van technische mankementen 
als gevolg van de aardbeving en de tsunami deden zich 
een kernsmelting en explosies van waterstofgas voor. 

De verwoesting was enorm. 170.000 mensen moesten 
geëvacueerd worden. Grondwater, zeewater en de directe 
omgeving werden besmet met verhoogde concentraties 
radioactiviteit. De regering legde alle overige kerncentra- 
les stil voor verder veiligheidsonderzoek. Dat betekende 
dat Japan extra fossiele brandstoffen moest gaan 
importeren. 

De vraag is nu: Moet Japan, dat kwetsbaar is voor aard- 
bevingen en tsunami's, doorgaan met de opwekking van 
elektriciteit via kernenergie? 


EFR werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Moet Japan, dat kwetsbaar is voor 


aardbevingen en tsunami's, doorgaan met de opwekking van 


elektriciteit via kernenergie? 


soort opdracht vanuit verschillende dimensies 
een beargumenteerd standpunt 
innemen over het gebruik van 
kernenergie voor de opwekking 


van elektriciteit in Japan 


tijdsduur 50 minuten 


voorbereiding het bestuderen van hoofdstuk 1 


werkvorm samenwerken in groepjes van drie: 
gegevens verzamelen, argumen- 


teren, standpunt innemen 


benodigde bronnen studieboek, werkboek, computer, 


en hulpmiddelen pen en papier 


opzet vanuit verschillende dimensies aan 
de hand van verschillende bronnen 
de standpunten over de opwekking 
van elektriciteit via kernenergie 
bekijken 


beargumenteerd, gezamenlijk 


eindresultaat 
standpunt over de elektriciteits- 


opwekking via kernenergie in Japan 


za 25 


Moet Japan doorgaan met kernenergie? 


Vraag 1 
Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardigheden 
en werkwijzen. 
Welke vijf dimensies zijn er? 


Vraag 2 
Om een goed beargumenteerd standpunt te kunnen geven, 
moet je weten welke partijen belanghebbend zijn en wat 
hun mening is. Bestudeer W32 t/m W38 en bekijk de twee 
sites online. 
Noteer in W35 voor elke bron de betrokken partij en schrijf 
er gelijk bij of die partij argumenten heeft voor of tegen 
de voortzetting van de energieopwekking via kernenergie. 
Je kunt eventueel een taakverdeling maken. 


Vraag 3 
Maak samen op een groot vel papier een schema zoals in 
W33. Vul W33 in aan de hand van je gegevens in W35. In de 
eerste kolom zet je wie de betrokken partij is, in de tweede 
kolom de dimensie van waaruit die partij de winning van 
kernenergie bekijkt, en in de derde kolom een paar steek- 
woorden met de mening van die partij. 
Plaats ieder vervolgens in kolom vier en vijf een kruisje als jij 
het ermee eens bent of niet. In elk vak kunnen dus maximaal 
drie kruisjes staan (groepje van drie). 


Vraag 4 
Bekijk het resultaat en beantwoord de onderzoeksvraag met 
voor- en tegenargumenten. 


MEER voorbeeld invulschema 


Betrokken | Dimensie Mening Mee Niet mee 
partij eens eens 


CE Japans afhankelijkheid van de importen van brandstoffen. 


Japan is in 2012 de tweede grootste importeur van fossiele 
brandstoffen in de wereld geworden. Na de sluiting van 

de kerncentrales moest Japan overgaan op extra olie- en 
gasimporten. 

Voor olie is Japan afhankelijk van het Midden-Oosten. 
Saudi-Arabië levert een derde van de olie-import. De rest 


komt onder andere uit de Verenigde Arabische Emiraten, 
Qatar, Koeweit en Iran. Japan importeert vloeibaar gas uit 
verschillende regio's, waaronder Zuidoost-Azië. Ook al 
heeft Japan zelf wel wat steenkool in de grond zitten, het 


land is een van de grootste steenkoolimporteurs. Australië 
is daarbij verreweg de grootste leverancier. 
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Partijen en hun meningen. 


mm De actieve aarde 


Bron Betrokken partij 


Voor / Tegen voortzetting kernenergie 


artikel Volkskrant 


site JAIF 


W34 


W36 


W37 


W38 


 W36 | Japan stuurt aan op schone energie. 


In Japan was duurzame energie lange tijd ondergeschikt 
aan kernenergie. De tsunami van ll maart 2011 heeft daar 
verandering in gebracht. Los van waterkrachtcentrales 
heeft duurzame energie een marktaandeel van minder 
dan 2%. Kernenergie was goed voor 30% van de Japanse 
energieproductie. 

Japan zag kernenergie als onmisbaar voor economische 
groei en bouwde 54 kernreactoren. De nasleep van de 
gebeurtenissen in Fukushima lijkt het beleid te gaan 
veranderen. De reactoren raakten zwaar beschadigd als 
gevolg van de tsunami die ontstond na de aardbeving met 
een kracht van 9.0 op de schaal van Richter. 

De publieke steun voor kernenergie neemt af en als reac- 
tie hierop beloofde premier Naoto Kan een energiezuinige 
samenleving na te streven en meer aandacht te besteden 
aan hernieuwbare energie. In 2020 moet 20% van de 
Japanse energie voortkomen uit biomassa, waterkracht- 
centrales en zonne- en windenergie. 

Een andere grote stap die de premier heeft gezet, is het 
liberaliseren van de energiemarkt. De macht van de oligo- 
polisten die de zwaar gesubsidieerd kernenergie steunen, 
verzwakt hierdoor en biedt nieuwkomers de mogelijkheid 
te concurreren met de huidige nutsbedrijven. 

Japan kreeg na de ramp in Fukushima voor het eerst te 
maken met energietekorten. Bedrijven denken nu na 

over energiebesparing en er is een discussie opgelaaid 
over de energieverslindende neonverlichting in Tokyo. De 
angst voor tekorten kan er echter wel toe leiden dat men 
blijft vasthouden aan kernenergie, aldus Hasayo Takada, 
energie-expert van Greenpeace Japan. Belangrijk is dat 
voorstanders van duurzame energie nu benadrukken en 
het publiek ervan overtuigen dat groene energie betrouw- 
baar is. 


Energieconsumptie in Japan: 2010 (vóór de ramp) en 2013 
(na de ramp). 


2010 2013 
3% 1% 


EJ olie aardgas waterkracht 


WY steenkool LE] kernenergie 


Japan start weer een kerncentrale op. 


mm andere duurzame 


energiebronnen 


Japan heeft vrijdag besloten om volgend jaar één kern- 
centrale weer op te starten. Het is de eerste keer onder 
de nieuwe strenge veiligheidsvoorwaarden sinds de 
ramp in Fukushima in maart 2011. De verwachting is dat 


meer centrales zullen volgen. Het land moet wel, want het 


importeert nu als alternatief veel gas. Dat is duur. ‘Na het 
Fukushima-ongeluk is de gasvraag sterk gestegen; zei 


directeur natuurlijke hulpbronnen Shinichi Kihara van het 


Japanse ministerie van Economische Zaken recent. ‘We 
zien de gasvraag liever dalen! De gasimporten hebben 


de prijs van gas en elektriciteit in Japan flink opgedreven 


en daarmee de energierekening voor consumenten en 
bedrijven. 


Bron: het financieele dagblad, 1 november 2014, 
Gijs den Brinker 
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Slotopdracht ® 
In het continent Afrika onderzoek je de hoofdvraag van 
dit hoofdstuk: Hoe kunnen de endogene processen die 
samenhangen met de platentektoniek, worden verklaard? 


Opdracht 1 Aardbevingen 

Op 5 december 2005 deed zich een zware aardbeving voor 

op 6°17' Z.B. en 29°40' O.L. (kracht 6.8). Gebruik in de atlas 

de kaart Afrika - Natuurkundig om op te zoeken waar deze 

plek ligt. 

a Hoe noem je het punt aan de oppervlakte? En in de 
diepte? 
Bij wat voor type breukzone ligt dit gebied? 

c_Teken de locatie van de aardbeving nauwkeurig in W39. 
Teken met pijltjes ook de bewegingsrichting van de platen. 

d Zou je op grond van dit type breukzone zo'n zware aard- 
beving verwachten? Leg je antwoord uit. 


Opdracht 2 Gebergten 

a Wat voor type gebergte ligt er op deze plek? Uit welke 
twee onderdelen bestaat zo'n gebergte? 

b Teken onder de kaart bij de lijn AB een doorsnede van dit 
gebied. In welk type landschap van het breukgebergte 
liggen het Tanganjikameer, het Victoriameer en het 
Turkanameer? 


Opdracht 3 Vulkanen 

Volgens de atlaskaart Afrika - Natuurkundig bevindt zich in 

dit gebied de vulkaan de Kilimanjaro. Dat is een bekende 

stratovulkaan. 

a Verwacht je dit type vulkaan als je let op het type plaat- 
beweging? 

b Teken de locatie van de vulkaan in W39. 

c Bekijk de atlaskaarten De aarde - Geologie. Ten noorden 
van het aardbevingsgebied vind je veel vulkanische 
afzettingen. Wanneer zo veel vulkanisch gesteente aan 
de oppervlakte ligt, heb je te maken met een speciaal 
vulkanisch verschijnsel. 

Om welk type gaat het? Gebruik eventueel figuur 1.37 in 
je studieboek. 

d Leg uit waarom hier ook stratovulkanen liggen. 


Opdracht 4 Ouderdom en gesteenten 

a Tot welk hoofdtype en subtype van gesteenten behoren 
die vulkanische afzettingen (opdracht 3c)? 

b Gebruik de atlaskaarten De aarde - Geologie, Geologie 
en De aarde - Geologie, Geologische bouw en gebergte- 
vorming. Wat kun je zeggen over de ouderdom van een 
groot deel van het continent Afrika? Verklaar dit. 

c Het Kongobekken is bedekt met sedimenten. Op welke 
manier zijn deze sedimenten daar terechtgekomen? 


EER Het breuksysteem bij Oost-Afrika. 


A in. 


a breuklijn 
A vulkaan 


nd Oceaan 
neer gische 
\N 


doorsnede A =menennnenvenenenenmenveneenveneenvennenenvennvenenen B 
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Hoofdvraag 


Hoe kunnen de endogene processen die samenhangen 
met de platentektoniek, worden verklaard? 


Deelvragen 


Hoe kunnen wij het verre verleden van de aarde 
bestuderen en begrijpen? 

Je weet op welke wijze je het verre verleden van de 
aarde kunt bestuderen. 

Hoe is de aarde ontstaan en opgebouwd? 

Je weet hoe de aarde fysisch en chemisch is 
opgebouwd. 

Welke soorten gesteenten komen voor op aarde? 
Je kunt uitleggen hoe de gesteentekringloop 
functioneert. 

Je weet uit welke drie hoofdgroepen de gesteenten 
bestaan. 

Wat zegt een gesteente over de geologische 
geschiedenis van een gebied? 

Je kunt verschillende soorten gesteenten typeren 
en de ligging ervan verklaren met behulp van de 
platentektoniek. 

Hoe oud is de aarde en hoe kunnen we dat 
meten? 

Je kunt de ouderdom van de oceaanbodem en de 
continenten verklaren. 

Welke theorieën bewijzen de beweeglijkheid 
van de platen? 

Je kunt de beweging en de interactie van de platen 
beschrijven en verklaren. 

Je kunt de beweging en de interactie van de platen 
relateren aan de opbouw van de aarde en de inwen- 
dige warmtetransporten. 

Welke typen plaatbewegingen zijn er? 

Je kent de drie typen plaatbewegingen en je kunt 
ze ook herkennen. 

Welke geologische verschijnselen vind je bij de 
verschillende typen breukzones en hoe is dat te 
verklaren? 

Je kunt het reliëf op aarde relateren aan geologi- 
sche processen op verschillende plaatsen op aarde. 
Je kunt vulkanen, gebergten en aardbevingen 
typeren en verklaren waarom ze daar voorkomen 
met behulp van de platentektoniek. 

Welk verband is er tussen aardbevingen en de 
platentektoniek? 

Je kunt aardbevingen typeren en verklaren waarom 
ze daar voorkomen met behulp van de platen- 
tektoniek. 

Welke typen vulkanen zijn er en wat zijn hun 
kenmerken? 

Je kunt vulkanen typeren. 


11) Welke relatie bestaat er tussen het type vulkaan 
en de platentektoniek? 

© | Je kunt verklaren welk type vulkaan waar voorkomt 
met behulp van de platentektoniek. 

is Hoe kun je aan de hand van de platentektoniek 
verklaren waarom er verschillende vormen 
van vulkanisme, gebergten en aardbevingen 
voorkomen in Japan en op IJsland? 

© | Je kunt de theorie van de platentektoniek toepassen 
op Japan en IJsland. 


Begrippen 


aardbeving, actualiteitsbeginsel, asthenosfeer, basalt, 
breukgebergte, caldeira, convectiestroom, convergente 
plaatgrens, diepzeetrog, divergente plaatgrens, effusieve 
eruptie, explosieve eruptie, geologische tijdschaal, 
gesteentekringloop, graniet, horst, hotspot, intensiteit, 
kalksteen, leisteen, lithosfeer, magnitude, marmer, 
metamorf gesteente, mid-oceanische rug, platentektoniek, 
plooiingsgebergte, pyroclastica, ridge push, schaal van 
Mercalli, schaal van Richter, schildvulkaan, sediment- 
gesteente, slab pull, slenk, stollingsgesteente, strato- 
vulkaan, subductie, transforme plaatgrens, tsunami, 
zandsteen 
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Opgave 1 De vulkaan de Pacaya in Guatemala 


Bestudeer voor deze opgave bron 1 en 2en gebruik de atlas. @ 


2p 1 


2p 2 


lp © 


3p 4 


Zo 5 


Beschrijf bij welk type breuk en platen (type plaat en namen) deze vulkaan voorkomt. 


Leg uit hoe deze vulkaan kon ontstaan. 
Je uitleg moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Welk type vulkaan is de Pacaya? Welke aanwijzing geeft bron 2 hiervoor? 
Geef twee argumenten waarom dit type vulkaan explosieve erupties heeft. 


De Pacaya is vaker uitgebarsten. Daarbij is onder andere lava naar beneden gestroomd. 
Tot welk type gesteente (hoofdtype en subtype) behoort lava? 


Bron 1 Uitbarsting van de Pacaya. 


De vulkaan de Pacaya in Guatemala is in mei 2010 weer uitgebarsten. Er zijn bij deze 
uitbarsting twee doden gevallen en zestig gewonden; bovendien worden nog drie kinderen 
vermist. De vulkaan ligt in Guatemala, 25 km ten zuidwesten van de hoofdstad Guatemala. 


De vulkaan is ongeveer 2.500 m hoog. 


Bron 2 De vulkaan de Pacaya. 


30 EB De actieve aarde 


Opgave 2 Aardbeving op Sulawesi 
Bestudeer voor deze opgave bron 3 en 4 en gebruik de atlas. @® 


3p 6 Beschrijf hoe deze aardbeving is ontstaan. Noteer het nummer en de titel van de atlaskaart waar 
je de gegevens hebt kunnen vinden. 


2p 7 Zijn er in de omgeving van Palu vulkanen? Beredeneer waarom ze daar wel of niet voorkomen. 


2p 8 Heeft deze aardbeving op grote diepte plaatsgevonden of juist ondiep? 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Bron 3 Aardbeving op Sulawesi. Bron 4 Locatie van de aardbeving op Sulawesi. 


In augustus 2012 deed zich bij Palu op het eiland Sulawesi 


in Indonesië een aardbeving voor met een kracht van 6.6 


Cel 
op de schaal van Richter. Er vielen geen slachtoffers. he 


_ | © aardbeving 0100 __ 200 km 
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Afbraak en vorming 
van landschappen 


Inleiding 


Dit hoofdstuk gaat over de afbraak en de verandering 
van landschappen door exogene krachten. Om deze 
processen goed te begrijpen, moet je meer weten over 
de werking van de zon, de atmosfeer en de hydrosfeer 
(paragraaf 2.1). In paragraaf 2.2 bekijk je de klimaten. Zij 
bepalen voor een groot deel in welke mate verwering en 
erosie kunnen optreden (paragraaf 2.3). In paragraaf 2.4 
onderzoek je deze verschijnselen in de stroomgebieden 
van twee rivieren: de Colorado en de Donau. 


Hoofdvraag 


Hoe werken exogene krachten als verwering, erosie 
en sedimentatie in op het landschap en hoe kun je die 
processen verklaren? 


Deelvragen 


Uit welke sferen is het systeem aarde opgebouwd en 


mA) 


hoe functioneert het systeem? 


ND 


Welke rol spelen de verschillende kringlopen in dit 

systeem? 

3 Welke klimaten komen voor, en hoe kun je de 
verschillende klimaten op aarde verklaren? 

4 Welke rol spelen de zeestromen en de luchtstromen 

bij de verklaring van het voorkomen van de klimaten? 


U 


Welke vormen van verwering en erosie zijn er? 


en 


Hoe hebben verwering en erosie invloed op het 
landschap en hoe worden ze beïnvloed door de vier 
sferen? 

7 Hoe worden de landschappen in de stroomgebieden 
van rivieren in de aride en de gematigde zone vorm- 
gegeven en beïnvloed door endogene en exogene 
krachten? 

8 Hoe werken deze processen in de stroomgebieden 

van de Colorado en de Donau? 


Opdracht 1 Inleiding 
Om een eerste globale indruk te krijgen van dit hoofdstuk, 
bekijk je in je studieboek: 
-_de indeling van de tekst aan de hand van de paragraaf- 
titels en de tussenkopjes 
-_de inleiding van het hoofdstuk 
- de figuren met de bijschriften 


Opdracht 2 Hoodoos 
a Lees de Start van hoofdstuk 2 in je studieboek. Hierin 


wordt het landschap van Bryce Canyon beschreven. 
Bekijk het filmpje online. Leg uit hoe de hoodoos volgens 
jou zijn gevormd. 

b Een dergelijk landschap tref je niet aan in Nederland. 
Bedenk drie argumenten waarom er geen hoodoos in 
Nederland kunnen ontstaan. 


Opdracht 3 Rijn ® 
Bekijk de rivier de Rijn in de doorsnede van W2. Bij 1 ligt de 
oorsprong van de rivier in Zwitserland en bij 2 de monding 
van de Rijn in Nederland. De gebieden 1 en 2 verschillen 
sterk van elkaar. 

a Vul W1 in, eventueel met behulp van de atlas. 

b Bedenk drie redenen waarom het voor inwoners van 
Nederland belangrijk is te weten welke landschappen 
en welk klimaat langs de Rijn voorkomen. 


Verschillen tussen de gebieden bij de oorsprong en de 
monding van de Rijn. 


Eigenschap | Rijn bij oorsprong Rijn bij monding 


klimaat 


neerslag per 


jaar in mm 


temperatuur 


in januari 


temperatuur 


in juli 


veel sneeuw 


hoogte 


reliëf 
(veel/weinig) 


erosie 


(veel/weinig) 


sedimentatie 


(veel/weinig) 
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ZB De loop van de Rijn. 


oceaan 


Opdracht 4 Oude en jonge landschappen ® 


a 
b 


Noteer drie verschillen tussen de Ardennen en de Alpen. 
Hoe oud zijn deze gebergten? Gebruik in de atlas de 
kaart Europa - Fysisch milieu, Geologie en Tektoniek. 
Wat hebben de verschillen uit opdracht 4a te maken met 
de ouderdom van de twee gebergten? Licht je antwoord 
toe. 

Nederland is een vrij vlak gebied. Is dit gebied qua 
ouderdom te vergelijken met de Ardennen? Licht je 
antwoord toe. 

In de herfst worden de duinen aan de kust van Nederland 
regelmatig aangetast door de natuur. Hoe wordt die 
aantasting veroorzaakt en hoe noem je dit proces? 


vv YYYy 


onthouden _ - 

begrijpen 4a 

toepassen Za, 2b, 3a, 4b, 4d, 4e 
analyseren _ 4c 

evalueren 3b 

creêren - 


sneeuw 
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2.1 De aarde als systeem 


Deelvragen 


1 Uit welke sferen is het systeem aarde opgebouwd en 
hoe functioneert het systeem? 

2 Welke rol spelen de verschillende kringlopen in dit 
systeem? 


Opdracht 1 Atmosfeer 

Lees paragraaf 2.1 in je studieboek en bekijk de figuren. 

a Bekijk figuur 2.3. Noteer in de juiste volgorde van onder 
naar boven de namen van de vier lagen van de atmosfeer. 

b Noteer achter elke genoemde laag één kenmerk van die 
laag. 

c_In welke laag van de atmosfeer zitten de broeikasgassen? 

d Is ozon ook een broeikasgas? Leg je antwoord uit. 

e Bekijk het filmpje online. In welke laag van de atmosfeer 
stapte J. Kittinger uit de mand en hoe lang duurde zijn val? 


Opdracht 2 Sferen 
Gebruik figuur 2.2 en 2.5 in je studieboek. 
a Beschrijf voor elke sfeer in figuur 2.2 welke rol die speelt 
in de hydrologische kringloop. 
b In een ijstijd groeien de ijskappen. Leg met behulp van 
figuur 2.5 uit hoe de hydrologische kringloop tijdens een 
ijstijd verandert. 


Opdracht 3 Energiebalans 

Gebruik figuur 2.6 in je studieboek, en de tekst over de 

stralingsbalans. 

a Waaruit blijkt dat de stralingsbalans over langere tijd 
constant is? 

b Wat betekent dit voor de hoeveelheid inkomende en 
uitgaande straling? 

c Leg uit hoe het komt dat 47% geabsorbeerd wordt door 
het aardoppervlak, en er bij de rode pijl van de terug- 
straling 109% staat. 

d Hebben wij in Nederland een energieoverschot of een 
-tekort? In welke figuur heb je dat gevonden? 

e Waarom is de temperatuur aan het aardoppervlak bij de 
evenaar, gezien de instraling, lager dan je zou verwachten? 


Opdracht 4 Verschil in instraling 

a Bekijk W3. Schrijf de cijfers van de lijnen 1 t/m 4 onder 
elkaar en zet er de juiste letter achter. 
Kies uit: 
A = gereflecteerd door wolken 
B = gereflecteerd door het aardoppervlak 
C = geabsorbeerd door het aardoppervlak 
D = binnengekomen boven in de troposfeer 

b Verklaar waarom de hoeveelheid energie bij lijn 2 bij de 
evenaar groter is dan bij de polen. 

c Verklaar waarom de hoeveelheid energie bij lijn 4 bij de 
polen groter is dan bij de evenaar. 


| W3 | Onbalans in de verwarming van het aardoppervlak tussen 
pool en evenaar. 


instraling van de zon (W/m?) 


400 


300 


200 


100 


90° N.B. 30° Oe 30° 90° Z.B. 
breedte 


d Welk begrip heb je bij je antwoord op opdracht 4c 
gebruikt? Welke figuur in je studieboek illustreert je ant- 
woord? 


Opdracht 5 CO» 
a Lees W4. Waarom kan meer CO; in de atmosfeer leiden 
tot meer overstromingen? 
b Geef twee natuurlijke en twee menselijke oorzaken van 
meer CO; in de atmosfeer. 


_W4 | Meer rivierwater door minder dorstig gewas. 


Britse en Canadese onderzoekers melden dat meer CO, 
in de atmosfeer gewassen minder dorstig maakt, doordat 
ze hun huidmondjes minder openzetten. Daardoor zal 
relatief meer regenwater in de stroomgebieden van rivie- 
ren terechtkomen. Mogelijk leidt een toename van CO, in 
de atmosfeer zo tot meer overstromingen. 


Verdieping 


Opdracht 6 Waterkringloop verstoord 

Lees nog een keer de inleiding van deze paragraaf en bekijk 

de foto. 

a In het noordpoolgebied zal de temperatuur bij ijsbedek- 
king lager zijn dan zonder ijsbedekking. 
Geef voor die situatie een oorzaak-gevolgrelatie en het 
verklarende principe. 

b Leg uit hoe de temperatuur bij de polen door extra broei- 
kasgassen relatief sneller zal stijgen dan op lagere breedte. 
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Herhaling 


Opdracht 7 Terugblik op de paragraaf 

Gebruik figuur 2.7 in je studieboek. De energiebalans geldt 

voor een lange periode. Plaatselijk en tijdelijk zijn er grote 

verschillen in de energiebalans. 

a Hierna lees je vijf uitspraken. Welke woorden (of woorden 
die van deze woorden afgeleid zijn, bijvoorbeeld laag/ 
lagere) moet je op de plaats van de cijfers 1 tot en met 10 
invullen om de uitspraken kloppend te maken? 

Kies uit: absorptie — koud — laag — reflectie — terugstraling 

— uitstraling — warmer. Sommige woorden moet je vaker 

gebruiken. 

1 Het is zwaarbewolkt. Daardoor zal het door meer [1] 
iets [2] worden aan het aardoppervlak. 

2 Het ijs op Antarctica zorgt door [3] voor een [4] tem- 
peratuur. 

3 In de winter moet de zonne-energie over een groter 
oppervlak [5] worden en is het daar [6] dan in de 
zomer. 

4 Door het verbranden van veel fossiele brandstoffen 
komt er meer CO‚ in de lucht en wordt het [7] door 
[8]. 

5 Hetiseen kraakheldere nacht. De [9] is erg groot en 
het wordt [10]. 

b Geef van elke uitspraak aan welk deel van de energie- 
balans (pijl met percentage) hierdoor in die situatie, op 
die plek niet op het gemiddelde uitkomt. Vermeld ook of 
het percentage hoger of lager zal zijn. 


< 
> onthouden _ 1a,1b, fc, 1d 
> begrijpen 1d, le, 2a 
> toepassen 2b, 3a, 3b, 3c, 3d, 3e, Sa, Sb, 7a, /b 
> analyseren _ 4a, 4b, 4c, 4d, ba, 6b 
> evalueren - 
> creëren - 
B, 


Klimaten 


2.2 * Klimaten 
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Deelvragen 


3 Welke klimaten komen voor, en hoe kun je de 
verschillende klimaten op aarde verklaren? 

4 Welke rol spelen de zeestromen en de luchtstromen 
bij de verklaring van het voorkomen van de klimaten? 


Opdracht 1 Drukgebieden 

Lees paragraaf 2.2 in je studieboek en bekijk de figuren. 

a Leg met behulp van figuur 2.10 uit hoe de hogedruk- 
gebieden bij de Noord- en de Zuidpool ontstaan. 

b Waarom ontstaan bij de evenaar lagedrukgebieden? 

c Waarom ontstaan rond de keerkringen hogedruk- 
gebieden? 

d Waarom ontstaan rond de 50e breedtegraad lagedruk- 
gebieden? 

e Leg met behulp van een voorbeeld uit figuur 2.10 uit wat 
de wet van Buys Ballot en het corioliseffect inhouden. 


Opdracht 2 Temperatuur en neerslag 
Bekijk figuur 2.13 en 2.16 in je studieboek. 
a Wat geven de twee grafiekjes in figuur 2.13 aan? Licht je 
antwoord toe met getallen. 
b Wat zijn de gevolgen voor het klimaat in de omgeving 
van dit soort gebieden? 


Windpatronen en druksystemen in 


c_ Bekijk figuur 2.16. Waarom zal er aan de linkerzijde meer 
regen vallen dan aan de rechterzijde van het gebergte? 

d Waarom brengen aanlandige winden veel neerslag met 
zich mee? 


Opdracht 3 ITCZ 

a Wat is de ITCZ? 

b Bekijk W5 en W6. Welke figuur laat de situatie in januari 
zien en welke in juli? Vul dat in achter het juiste nummer. 
Licht je keuze toe. 

c Zet in de twee kaarten bij de ITCZ een aantal keer de 
letter L van lagedrukgebied met rood op de juiste plek. 

d Zet in de drukgebieden op de kaart van januari de letters 
L van lagedruk of de H van hogedruk op de juiste plek. 
Doe dat met rood. 

e Zet inde drukgebieden op de kaart van juli de letters L of 
Hop de juiste plek. Gebruik weer een rode pen. 


Opdracht 4 Passaten en moessons ® 

Bekijk nogmaals W5 en W6. 

Gebruik in de atlas de kaarten De aarde - Klimaat, Luchtdruk 

en winden in januari en juli. 

a Teken met potlood in de kaart van januari (W5 of W6) 
pijlen voor de winden tussen de drukgebieden aan 
weerszijden van de ITCZ. 

b Teken met potlood in de kaart van juli pijlen voor de win- 
den tussen de drukgebieden aan weerszijden van de ITCZ. 


-“ Ne ITCZ 1 Ottawatsissesonennnnsnsedesenenne daan ane dader deadanne 
) drukgebied 2 Mum 
—P moesson ee 


—_—> passaat Aon eng nRT EAT 


4.000 km 
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„Tse ITEZ 1=OHAWA zetten narnnnnenenn needed net ve nn aaden eene ran 


ek) drukgebied 2=lMumbai esseseseresnenernenesennnrdeneveredennendeens 


—_—» moesson 3 = lquique … 
— —> passaat Gllondeniente enden AR 


c Wat is het verschil tussen moessons en passaten? 

d Vergelijk W5 met Wó6. Geef de getekende pijlen twee 
verschillende kleuren: maak de pijlen voor de moessons 
rood en die voor de passaten blauw. 


Opdracht 5 Winden en drukgebieden 
Bekijk W5 en W6. 
a Waaien er bij de westkust van Zuid-Amerika passaten of 
moessons? Leg je antwoord uit. 
b Waarom vind je in januari zo'n sterk hogedrukgebied 
boven China? 


Opdracht 6 Moesson in India 

Lees de tekst van de inleiding van deze paragraaf nog eens 

en bekijk de foto. Het gebied waarover deze opdracht gaat, 

ligt in de buurt van plaats 2 in W5 en W6. 

a Welke klimaatgrafiek van W7 (kies uit: A t/m D) hoort bij 
dit gebied? 

b Zet achter Mumbai in W5 en Wó de afkorting van dit 
klimaat volgens het systeem van Köppen. 

c_ Verklaar met behulp van W5 en Wó6 waarom er in de 
zomer zo veel neerslag valt in dit gebied. Gebruik 
twee argumenten. Gebruik in je toelichting de druk- en 
windsystemen en het corioliseffect. 

d Beantwoord opdracht bc ook voor de winter. 

e Waarom overstromen er in India gebieden tijdens de 
jaarlijkse moesson? 


4.000 km 


Opdracht 7 Benguelastroom ® 
Gebruik in de atlas de kaart De aarde - Klimaatgebieden/ 
Zeestromen. 

a Is de Benguelastroom (bij de westkust van Afrika) een 
relatief koude of warme zeestroom? Licht je antwoord toe 
met behulp van de atlaskaart. 

b Waarom staat in de legenda niet ‘warme! of ‘koude 
zeestroom’, maar ‘relatief warme’ of ‘relatief koude 
zeestroom'? 

c_In je studieboek heb je kunnen lezen dat de oppervlakte- 
zeestromen worden aangedreven door de wind. Contro- 
leer of dit juist is voor de Benguelastroom in januari en 
juli. Licht je antwoord toe met behulp van de kaarten De 
aarde - Klimaat, Luchtdruk en winden in januari en juli. 


Opdracht 8 Thermohaline circulatie ® 
Gebruik de atlas. Bekijk figuur 2.11 in je studieboek. In je 
studieboek staat dat warm en zout water vanuit de Golf van 
Mexico naar het noorden stroomt. 

a Waarom is het water warm én zout? 

b Waarom wordt het zoute water bij bevriezing in het noor- 
den nog zouter? 

c Waarom zakt het water bij de diepwaterpomp naar de 
diepte? Geef twee argumenten. 

d Het water stroomt naar het noorden, tot IJsland en 
Groenland. De westenwinden reiken echter niet zo ver 
naar het noorden. Hoe bereikt het water dan toch IJsland 
en Groenland? 

e Welke gebieden hebben profijt van deze warme 
zeestroom (Golfstroom)? Verduidelijk je antwoord door 
klimaatgebieden op dezelfde breedte te vergelijken. 
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Klimaatgrafieken. 
A B 
500, Score e C50 
450 40 450 40 
400 30 400 30 
350 20 350 20 
300 10 300 10 
250 0 250 0 
200 —10 200 —10 
150 —20 150 —20 
100 —30 100 —30 
50 -40 50 40 
0 —50 0 —50 
jfmamjjasond jfmamjjase nd jf mamjjaseond jfmamjjasond 
maand maand maand maand 
hoogte: 116 m hoogte: 62 m hoogte: 11 m hoogte: 48 m 
totale neerslag per jaar: 910 mm totale neerslag per jaar: 753 mm totale neerslag per jaar: 2.090 mm totale neerslag per jaar: 2 mm 
| ws | Onderverdeling Köppen. Verdieping 
De A-, C- en D-klimaten volgens Köppen kunnen verder 5 
sl B Opdracht 10 Verstoring van de zeestromen Vv 


onderverdeeld worden. Na de hoofdletter volgt dan een 
kleine letter. Die geeft extra informatie over de verdeling 
van de neerslag in een jaar. 

s = een droge tijd in de zomer (sommertrocken) 


w = een droge tijd in de winter (wintertrocken) 
f_= droge tijd ontbreekt (feucht), dus neerslag in alle 
jaargetijden 


Het B-klimaat wordt door het toevoegen van een hoofd- 
letter onderverdeeld in een zeer droog woestijnklimaat 
(BW) (Wüste) en een iets minder droog steppeklimaat 
(BS) (Steppe). 

Aan het E-klimaat worden drie hoofdletters toegevoegd: 

F = (eeuwige) sneeuw in de poolgebieden (Dauerfrost) 
H = (eeuwige) sneeuw in het hooggebergte (Hochgebirge) 
T = toendra (Tundra) 


Opdracht 9 Köppen verklaard 

a Waarom is het droog in het gebied op de foto van figuur 
2.14? Noteer twee argumenten. 

b Bekijk W7 en W8. Achter één stad in W5 en Wó heb je de 
afkorting volgens Köppen al geschreven. Noteer achter 
de drie andere steden ook de juiste afkortingen van het 
klimaat volgens het systeem van Köppen. 

ce Gebruik W5 en W6. Op de twee kaarten van de maanden 
januari en juli staan de steden 1 t/m 4. Zoek bij de overige 
plaatsen de juiste klimaatdiagrammen in W7. Noteer in 
de legenda achter deze drie plaatsnamen de juiste 
afkortingen van het klimaat volgens het systeem van 
Köppen. 

d Geef voor de diagrammen A, B en D aan welke factor(en) 
voor de temperatuur en de neerslag bepalend zijn voor 
dat klimaat. Licht je antwoorden toe. 


Lees vaardigheid 7 Voorspellende vragen in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen. 

Zal de diepwaterpomp blijven werken als het ijs op 
Groenland door klimaatveranderingen op grote schaal gaat 
smelten? 

Geef de situatiebeschrijving en de algemene regel. 


38 


ROn Afbraak en vorming van landschappen 


De wereld. 


evenaar 


0 2.000 4.000 km 
nn 


Herhaling 


Opdracht 11 Terugblik op de paragraaf 


a 


In W9 staan elf cirkels. Lees de volgende elf stellingen. 

Ze hebben betrekking op het klimaat in een gebied. Zet 

de nummers van de stellingen in het juiste rondje op de 

kaart. Soms past een stelling bij meerdere plekken, maar 

uiteindelijk moet je in elk rondje één cijfer zien te krijgen. 

1 Hetis in dit gebied het hele jaar door vrij droog door 
de kou. 

2 Het regent het hele jaar veel in dit gebied, maar het 
meest in maart en september. 

3 Door de aflandige winden in dit gebied ligt er een 
woestijn vlak aan zee. 

4 De warme, droge zomer lokt veel vakantiegangers 
naar dit gebied. 

5 De thermohaline circulatie zorgt hier voor extra zachte 

winters. 

Elk jaar in augustus teisteren de regens dit gebied. 

Hier vallen aan de loefzijde hevige regens. 


NN On 


8 Door een droog seizoen is hier geen oerwoud, maar 
savanne. 

9 Onder andere door de zeestroom bevriezen hier de 
havens in de winter. 

10 Het hele jaar door botsen hier luchtsoorten van 
verschillende temperaturen met elkaar. 

11 In dit gebied is het in de winter erg koud en droog. 

Licht toe waarom je deze locaties hebt gekozen bij de 

stellingen. 


Opdracht 1 Erosie en verwering 


Verwering en erosie 


2.3 | Verwering en erosie 


Deelvragen 


5 Welke vormen van verwering en erosie zijn er? 

6 Hoe hebben verwering en erosie invloed op het 
landschap en hoe worden ze beïnvloed door de vier 
sferen? 


Bestudeer paragraaf 2.3 in je studieboek en bekijk de figuren. 

a Lees de inleiding van de paragraaf in je studieboek en 
bekijk het filmpje online. Welk proces wordt hier beschre- 
ven: erosie of verwering? Licht je keuze toe. 

b Welk hoofdtype en welk subtype van verwering is in W10 
in beeld gebracht? 

ce Beschrijf het proces in opdracht 1b. Noteer daarbij ook 
de sferen die bij dit proces een rol spelen. 

d Welke figuur in je studieboek laat het resultaat zien van 
deze vorm van verwering? 

e In welk type klimaat komt deze vorm van verwering voor? 
Kies uit: tropisch klimaat — gebergteklimaat — woestijn- 
klimaat. Licht je keuze toe. 


Verwering. 


v 


onthouden 
begrijpen 


toepassen 
analyseren 


evalueren 
creëren 


3a, 4c 

la, 1b, 1c, 1d, le, 2a, 2b, ba, ba, bb, 7a, 
7b, 8a, 8c 

2e, 2d, 3b, 3e, 3d, 3e, 4a, 4b, 5b, bc, bd, 
7c, 8b, 8d, Be, Va, Nb 

4d, be, Ic, 9d, 10, 11a, 11b 


Opdracht 2 Rotswoestijnen Vv 


a Welke vier factoren bepalen de mate van verwering? 
b Stel, je onderzoekt twee verschillende rotswoestijnen. In 


de ene woestijn vind je veel verweerde gesteentemassa's, 


in de andere woestijn nauwelijks. Welke factor(en) kan/ 
kunnen dit verschil verklaren? Licht je antwoord toe. 

c Welke vorm van erosie komt veel in woestijnen voor? 
Welke figuur in je studieboek illustreert je antwoord? 


39 


d Hoe zijn de landschapsvormen op de figuur uit opdracht 
2e ontstaan? 

e Lees het onderdeel Aardrijkskundige werkwijzen in het 
overzicht Vaardigheden en werkwijzen. Welke werkwijze(n) 
heb je in deze opdracht toegepast? Licht je antwoord 
toe aan de hand van de kenmerken van de betreffende 
werkwijze(n). 


Opdracht 3 De Rijn ® 


a Lees de tekst over sedimentatie door rivieren in je 
studieboek. Wat voor type rivier is de Rijn in Nederland? 

b Wat voor soort rivier is de Rijn bij de oorsprong? En wat 
voor soort rivier in de bergen in Zwitserland? Licht je 
keuze toe. Gebruik hierbij eventueel de atlas. 

c_ Bekijk figuur 2.25 in je studieboek. Waar vindt in een 
meanderende rivier vooral erosie plaats en waar vooral 
sedimentatie? Licht je antwoord toe. 

d Hoe kun je in figuur 2.25 zien dat deze rivier vroeger een 
andere bedding had? 


Opdracht 4 Grot 


a Bekijk W11. Welk hoofdtype van verwering is hier in 
beeld gebracht? 

b In wat voor soort gesteente treedt deze vorm van 
verwering op? 

c_Hoe ontstaat een verdwijngat bij een rivier? 

d Beschrijf hoe de grot kan ontstaan. 


Verwering. 


|V Vu” EUR IT 5 NE 


Opdracht 5 Berglandschap 


Het landschap van W12 heeft een lange geschiedenis van 

verwering en erosie achter de rug. 

a Welke foto in paragraaf 2.3 in je studieboek laat de voor- 
afgaande situatie zien van het type landschap in W12? 

b Welke vorm van erosie heeft het landschap van W12 met 
name gevormd? Licht je keuze toe. 
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c Hoe ontstaan in het landschap van W12 een spitse top en 
een scherpe bergkam? Zijn deze elementen ook op de 
foto in je studieboek te zien? 

Hoe ontstaat een U-vormig dal? 

e Waarom ligt er nu geen ijs/sneeuw meer in het landschap 
van W12? 

f__Wat voor landschapselement had je kunnen hebben bij 
de U-vormige vallei als het gebied van W12 aan zee had 
gelegen? Licht je antwoord toe. 


w12 | Geërodeerd landschap. 


bergtop 


bergkam 


Opdracht 6 Erosie in Guatemala 

Lees W13 en bekijk figuur 2.28 in je studieboek. 

a Wat waren de oorzaken van deze massabeweging in 
Guatemala? 

b Welke twee vormen van erosie zijn het gevolg van deze 
aardverschuiving in Guatemala? Licht je antwoord toe 
met behulp van W13. 

ec Had men deze ramp kunnen voorkomen? Zo ja: hoe? 

d Massabewegingen kun je indelen op grond van de 
snelheid van de beweging én de hoeveelheid water. Zet 
de volgende vormen van massabewegingen op de juiste 
plek in W14. Kies uit: aardverschuiving — modderstroom — 
gesteentelawine. 


W13 | Aardverschuiving in Guatemala. 


Een hele wijk van het bergdorpje El Cambray Dos in 
Guatemala werd op l oktober 2015 bedolven onder een 
aardverschuiving. Het gebied had al dagen te kampen 
met zware regenval. Veel bewoners uit het dorp aan de 
voet van de steile helling konden niet ontsnappen aan 
deze ramp. De gemeente had in de voorafgaande jaren de 
bewoners al verschillende keren geadviseerd te verhuizen 
in verband met het gevaar voor aardverschuivingen. 


Soorten massabewegingen. 
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Opdracht 7 Bryce Canyon ® 


In de Start van dit hoofdstuk heb je in opdracht 2a beschre- 
ven hoe jij dacht dat het landschap van Bryce Canyon is 
ontstaan. Zoek online en in de atlas op hoe Bryce Canyon is 
ontstaan en onder welke klimaatomstandigheden en vormen 
van erosie en verwering dit landschap is gevormd. Beant- 
woord daarna de vragen. 

a Uit wat voor gesteenten bestaat dit landschap en tot welk 
hoofdtype behoren ze? 

b Welke vormen van verwering en erosie hebben deze 
hoodoos uiteindelijk gevormd, en hoe is dat gebeurd? 

c Vergelijk je antwoorden met die van opdracht 2a in de 
Start van dit hoofdstuk. Welke begrippen en processen 
geven je nu meer duidelijkheid over het ontstaan van de 
hoodoos? 


Verdieping 


Opdracht 8 De rivier de Mahakam ® 


Bekijk de monding van de rivier de Mahakam in W15. 

a Hoe ontstaat dit type riviermonding met vertakte rivier- 
armen? 

b Wat betekenen de bruine en de groenblauwe kleur aan 
de kust? 

c Een flink deel van de rivier meandert. Aan welke twee 
voorwaarden moet dan voldaan zijn? 

d De rivier voert veel slib mee. Zoek de rivier op in de atlas. 
Waar komt dit slib vandaan? 

e Welke vorm(en) van erosie zal/zullen plaatsvinden op de 
plek waar het slib vandaan komt? Controleer je antwoord 
aan de hand van een van de atlaskaarten De aarde - 
Bodemdegradatie. 

f_Noteer twee natuurlijke en twee menselijke oorzaken 
voor de erosie uit opdracht 8e. 


Materiaal Snelheid / Verzadiging water / Lucht 


langzaam / iets hogere snelheid / 
lage verzadiging | meer verzadiging 


gemiddelde snelheid / hoge snelheid / 
hoge verzadiging lage verzadiging 


gesteente 


los sediment 


Verwering en erosie 


de Mahakam. 
er 


Herhaling 


Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf 

Ga van de volgende rijtjes na welk begrip er niet in thuis- 

hoort. Beargumenteer je keuzes. 

a meanderende rivier — vorstverwering — sedimentatie — 
Cf-klimaat 

b vorstverwering — puinwaaier — vlechtende rivier — 
Df-klimaat 

c_ zwaartekracht — aardverschuiving — tropische orkaan — 
modderstroom 
woestijn — chemische verwering — grot — bodem 


e chemische verwering — Af-klimaat — onregelmatige afvoer 


van water — fysische verwering 
f_deltakust — sedimentatie — erosie — meanderende rivier 


> onthouden _ 2a 

begrijpen 4b, 5d, 8a 

> toepassen la, 1b, Ic, 1d, le, 2c, 2d, 3a, 3b, 3c, 3d, 
4a, 4c, 4d, ba, Sb, 5c, Se, 5f, ba, bb, bc, 


v 


6d, 9 
> analyseren _ 2b,7a, 7b, 8b, 8c, 8d, 3e, Bf 
> evalueren 2e, 7c 


> creêren - 
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2.4 | Â | De Colorado en de Donau 


Deelvragen 


7 Hoe worden de landschappen in de stroomgebieden 
van rivieren in de aride en de gematigde zone vorm- 
gegeven en beïnvloed door endogene en exogene 
krachten? 

8 Hoe werken deze processen in de stroomgebieden 
van de Colorado en de Donau? 


Anders actief ® OO 
Landschappen in droge gebieden worden anders 
vormgegeven dan landschappen in de gematigde zone. 
Rivieren kunnen daarbij een belangrijke rol spelen. In 
deze paragraaf onderzoeken jullie in tweetallen hoe de 
landschappen in de stroomgebieden van een rivier in een 
droog gebied (de Colorado) en die in een vochtig gebied 
(de Donau) door endogene en exogene krachten zijn 
gevormd. Jullie bekijken en verklaren de invloed van de 
verschillende klimaten in de twee stroomgebieden en de 
invloed van processen als erosie, verwering en sedimenta- 
tie op de beide landschappen. 


CB werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Hoe worden de landschappen in twee 
verschillende stroomgebieden (de Colorado in een droog 
gebied, en de Donau in een vochtig gebied) gevormd en 
beïnvloed door endogene en exogene processen? 


soort opdracht onderzoeksopdracht aan de hand 


van deelvragen 


tijdsduur 60 minuten 


voorbereiding bestuderen paragraaf 2.1 t/m 2.3 


benodigde bronnen | atlas, studieboek, werkboek 


en hulpmiddelen 


Opdracht 1 Twee rivieren 
Lees W16. Maak samen opdracht 1 voordat jullie paragraaf 
24 in je studieboek doornemen. 
a Lees de volgende acht beschrijvingen van delen van de 


rivieren de Donau en de Colorado. In W17 en W18 zie 

je de kaartjes van de stroomgebieden. Zet de cijfers 1 

t/m 8 van de beschrijvingen (met potlood!) in de juiste 

rondjes. 

1 Hier doen zich regelmatig overstromingen voor. Zowel 
in 2002 en 2005 als in 2006 was het weer raak. Veel 
mensen moesten geëvacueerd worden. 

2 Het water van de rivier is hier niet meer zoet, maar 
zout. 

3 Op sommige plekken kan de rivier in een droge 
zomer zomaar verdwijnen in een verdwijngat in het 
kalkgesteente. 

4 In de diepte zie je de rivier met enorme lussen in een 
smalle kloof meanderen. 

5 Een uitgestrekt nat gebied met veel moerassen, een 
zogenoemd wetland, herbergt talloze vogelsoorten. 

6 Het water stroomt snel vanwege het vele smeltwater 
en kan flinke rotsblokken meevoeren. 

7 De bevaarbaarheid van de rivier is in deze smalle kloof 
verbeterd door de bouw van twee sluizen. 

8 Een enorme dam van 215 m hoog en 365 m breed 
moet de rivier hier temmen. 

Volg in de atlas de loop van de Donau stroomafwaarts. 

Neem de cijfers 1 t/m 10 van W1/ over en zet er de 

namen achter van de landen waar de Donau doorheen 

stroomt. 

Neem de letters a t/m f van W17 over en zet er de namen 

van de grote zijrivieren achter. 

Bekijk W18. Volg in de atlas de loop van de Colorado. 

Noteer de namen van de landen (cijfers 1 en 2) en staten 

(Romeinse cijfers | t/m VII) waar de Colorado doorheen 

stroomt. Noteer ook de namen van de zijrivieren (letters 


Stroomgebied van de Donau. 


De Colorado en de Donau 2.4 | 
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Stroomgebied van de Colorado. 
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| stroomgebied 


t_ stuwdam 


| 


Á E stroomgebied 


Opdracht 2 Rivier en landschap 
Lees paragraaf 24 in je studieboek en bekijk de figuren. 
a Vergelijk de Donau en de Colorado qua lengte en 


stroomgebied. Gebruik hiervoor figuur 2.29 in je studie- 
boek. Vul de gegevens in W19 in. 

Bekijk de foto's van figuur 2.32 t/m 2.39 in je studieboek. 
Zet in W19 elk figuurnummer bij de juiste rivier en bij het 
juiste deel van die rivier (boven-, midden- of beneden- 
loop). Gebruik eventueel de atlas. 

Vul bij elk deel van de twee rivieren het type landschap 


werkvorm in tweetallen a t/m d). in. Je kunt daarbij telkens een of twee van de volgende 
opzet - in opdracht 1 oriënteren jullie je begrippen gebruiken: laagland — middelgebergte — 
GRIEVEN Ten De hoofdvraag is complex en niet in een paar zinnen te is hooggebergte — vlak — ingesneden plateau — canyon — 
- in opdracht 2 t/m 6 beantwoor beantwoorden. Je kunt deze hoofdvraag opsplitsen in An woestijn — veel reliëf. 


den jullie de deelvragen 

-_in opdracht 7 blikken jullie terug 
op de hoofdvraag en controleren 
jullie de antwoorden 


eindresultaat antwoord op de deelvragen en de 


deelvragen die jullie aan de hand van opdrachten gaan 
beantwoorden. 
Deelvragen: 


Welk type landschap hoort bij welke rivier (opdracht 2)? 
Welk klimaat of klimaten hoort bij welke rivier en hoe kun 


Zet bij elk deel van de twee rivieren op grond van de 
figuren wat voor type rivier de Donau en de Colorado 
daar zijn. Kies uit: meanderend — vlechtend — ingesneden. 


Opdracht 3 Rivier en klimaatgebied 


hoofdvraag 


je dat verklaren (opdracht 3)? In W21 staan de klimaatdiagrammen A t/m F. De grafieken 


- Welk type verwering hoort bij welke rivier en hoe kun je 
dat verklaren ( opdracht 4)? 
-_ Welk type erosie en/of sedimentatie hoort bij welke rivier 


A t/m C horen bij het stroomgebied van de Donau en 
D t/m F bij het stroomgebied van de Colorado. 
a Welk klimaat hoort bij elk diagram? Schrijf de naam en 


en hoe kun je dat verklaren (opdracht 5)? de afkorting van het klimaat volgens Köppen onder elk 


-_ Welke functies hebben de rivieren voor de mens en hoe diagram. 


kun je dat verklaren (opdracht 6)? b Zoek uit bij welk deel van de rivier het klimaat hoort. 


Zet de letter van het diagram én de afkorting volgens 


Köppen in W19. 


44 


Beelden en gebiedskenmerken van de Colorado en de Donau. 
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Colorado 


Donau 


Rivier in zijn geheel 


lengte rivier 


oppervlakte stroomgebied 


Bovenloop 


figuur nr. 


landschap 


type rivier 


klimaat 


Middenloop 


figuur nr. 


landschap 


type rivier 


klimaat 


Benedenloop 


figuur nr. 


landschap 


type rivier 


klimaat 


monding 


c_Uit welk type bron krijgt de Colorado het meeste water? 
En de Donau? 

d Noteer in W19 of de rivier wel of geen delta bij de 
monding heeft gevormd. Verklaar jullie antwoord. 


Opdracht 4 Rivier en verwering 

a Gebruik de teksten in je studieboek en W20. Noteer in 
W22 welk type verwering(en) je in de bovenloop, de 
middenloop en de benedenloop van de twee rivieren 
kunt vinden. 

b Licht je keuze toe bij het type verwering in de bovenloop 
van de Donau. 

c Licht je keuze toe bij het type verwering in de bovenloop 
van de Colorado. 


 w20 | De Donau verdwijnt. 


Opdracht 5 Erosie en sedimentatie 

a Hoe kon de rivier de Colorado zich insnijden? 

b Welke specifieke vorm van erosie, veroorzaakt door de 
zwaartekracht, kan in de Grand Canyon makkelijk plaats- 
vinden? Licht je antwoord toe. 

ce Vul in W23 in welke vormen van erosie en/of sedimentatie 
in het betreffende deel van de rivieren voorkomen. Zet 
een streepje in het vak als er geen sprake is van sedi- 
mentatie of erosie. Kies uit: uitschurende werking bij het 
omhoogkomende plateau — veel sedimentatie, onder 
andere bij overstromingen — klein beetje bij de buiten- 
bochten — oplossing van gesteente — in de vlakten — 
uitschurende werking van snelstromend water — sedi- 
mentatie bij aanvoer van gronddeeltjes, als er water is — 
uitschurende werking bij kloven. 


Het gesteente in de ondergrond bij de bovenloop van de 


Donau bestaat uit kalksteen. Dit gesteente kan makkelijk 
chemisch verweren en oplossen. In dergelijke gaten zakt 


een flink deel van het Donauwater de diepte in en slijt ver- 
der holtes uit in het kalksteen. Je vindt er in de ondergrond 


allerlei karstverschijnselen. 


Opdracht 6 Functie van de rivier 
a Welke functies heeft de Donau voor de mens? 
b Wat zijn de functies van de Colorado voor de mens? 
c_ Verklaar de verschillen tussen beide rivieren. Geef twee 
argumenten voor de verschillen en zet erbij of het een 
sociaal of een fysisch-geografisch argument is. 


Opdracht 7 Evaluatie 
a Beantwoord opdracht 1a opnieuw. Zijn er verschillen? 
b Om de hoofdvraag te beantwoorden, controleer je de 
antwoorden bij de deelvragen aan de hand van het 
antwoordmodel. 


De Colorado en de Donau ZD 45 
W21 | Klimaatgrafieken. 
A B C 
250 Cao 250 Mm 0 °C 40 
225 35 225 35 225 35 
200 30 200 30 200 30 
175 25 
150 20 
125 
100 
75 
50 
25 
0 
j f mam j j as j f mam j jas o nd jj í mamjĳj as e nd 
maand maand maand 
hoogte: 3 m hoogte: 720 m hoogte: 130 m 
totale neerslag per jaar: 308 mm totale neerslag per jaar: 916 mm totale neerslag per jaar: 518 mm 
EEN DAAMEN RkaR Aes NAAM tete eee 
afkorting mins vererddernseananeverkersverthknagen afkorting won nverceeersenssesenvoennnnnnderee ee afkorting: asssrseseernnoernnndeneevevenreennvennn 
D E F 
250 Cao 250 MM Cao 250 PM °C 40 
225 35 225 35 225 35 
200 30 200 30 200 30 
175 25 175 25 175 25 
150 20 150 20 150 20 
125 15 125 15 125 15 
100 10 100 10 100 10 
75 5 75 5 75 5 
50 0 50 0 50 0 
25 —5 25 —5 25 -5 
0 —10 0 —10 0 —10 
j f mam j jas o nd j f mam j jas eo nd j f mam j jas o nd 
maand maand maand 
hoogte: 1.475 m hoogte: 2.730 m hoogte: 62 m 
totale neerslag per jaar: 233 mm totale neerslag per jaar: 550 mm totale neerslag per jaar: 81 mm 
EEL NAAM renem eden naa eenen eetl ann 
afkortingt seunesedsssersendentennmitnmenteeekedeiken afkorting ezntesederseeendedsnnenransdenntecahetedden afkorting nsrvreersstrernraannvednndnehnetrddnnneds 
w22 | Type verwering(en) in de verschillende delen van de twee rivieren. 
Rivier Bovenloop Middenloop Benedenloop 
Colorado 
Donau 
EER Erosievormen in de bovenloop, de middenloop en de benedenloop van de Donau en de Colorado. 
Rivier Bovenloop Middenloop Benedenloop 
sedimentatie erosie sedimentatie erosie sedimentatie erosie 
Colorado 
Donau 
> onthouden _ 1b, fc, 1d 
> begrijpen Za, 2d, 3c, 3d, 5a 
> toepassen la, 2b, 2c, 3a, Sb, ba, bb, bc 
> analyseren _ 3b, 4a, 4b, 4c, 5c 
> evalueren 7a, 7b 
> creëren = 
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MEER Landschapsbeschrijvingen van vijf gebieden in Zuid-Scandinavië. 


Verschillen in Zuid-Scandinavië 


Casusopdracht 


Inleiding ® OO 


In deze casusopdracht verdiep je je in het zuiden van 
Scandinavië. Wanneer je daar van west naar oost reist, 
kom je door veel verschillende klimaten en landschappen. 
Hoe je dat kunt verklaren, leer je aan de hand van een 
doorsnede die jullie zelf tekenen. Daarin zet je belangrijke 
processen en begrippen op de goede plek, zodat jullie 
ontdekken wat de verbanden ertussen zijn. 


ZD werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Hoe kun je de verschillen in landschap 


en klimaat in Zuid-Scandinavië verklaren? 


soort opdracht doorsnede tekenen, processen en 
begrippen er op de goede plek in 
zetten en de verbanden daartussen 


ontdekken 


tijdsduur 50 minuten 
bestuderen hoofdstuk 2 


voorbereiding 


werkvorm samenwerken in tweetallen; 


tekenen doorsnede 


benodigde bronnen | studieboek, werkboek, atlas, schrift, 
en hulpmiddelen per tweetal een A4‘tje, liniaal, 


potlood 


opzet - in een zelfgetekende doorsnede 
(vraag 1) zetten jullie foto's en 
beschrijvingen van landschappen 
(vraag 2 en 3) en processen over 
verwering en erosie (vraag 5) op de 
juiste plek. 

- jullie ontdekken de verbanden 
daartussen (vraag 4 en 5) en jullie 
trekken conclusies over klimaat, 
landschap, verwering en erosie 


(vraag 6). 


eindresultaat doorsnede, met uitgeschreven 
toelichting bij één gebied over 
het verband daar tussen klimaat, 


landschap, verwering en erosie 


Vraag 1 

a Lees W24. Teken met behulp van de atlaskaart Noord- 
Europa op een liggend A4'tje een nauwkeurige doorsnede 
door Zuid-Scandinavië. Teken de doorsnede vanaf de 
Atlantische Oceaan bij de stad Bergen (ruim 60° N.B.) 
naar Forsmark aan de Botnische Golf. 
Zet op de x-as de lengteschaal en op de y-as de hoogte. 
Kies een schaal waarbij jullie de hoogten tussen O en 
1.500 m goed kunnen weergeven. Gebruik de hele 
breedte en hoogte van jullie A4‘tje, zodat je er nog 
dingen in kunt schrijven en tekenen. 


b Teken in de doorsnede op de juiste plek de Hardanger- 
fjord, de rivierbedding in het Hallingdal en de rivier- 
bedding van de rivier die ten noorden van Avesta (Oost- 
Zweden) stroomt. 


Vraag 2 
Het zuiden van Noorwegen en Zweden bestaat uit verschil 
lende landschappen en heeft verschillende klimaten, ook al 
ligt het gebied op dezelfde breedtegraad. 
Bekijk de foto's in W25 en lees de vijf beschrijvingen van de 
landschappen. Overleg samen welke beschrijving bij welke 
plek in de doorsnede hoort. Zet de cijfers 1 t/m 5 van de 
beschrijvingen op de juiste plek in de doorsnede. 


Vraag 3 

In W26 staan vijf beschrijvingen van het klimaat (A t/m E). 

Ze horen bij de vijf gebieden in W25. 

a Overleg samen welke klimaatbeschrijving bij welk cijfer 
in de doorsnede hoort. Zet de letters A t/m E van de 
klimaten op de juiste plek in de doorsnede en zet erbij 
wat de wintertemperatuur, de zomertemperatuur en de 
hoeveelheid neerslag is. 

b Welke afkorting van het klimaat volgens Köppen hoort bij 
elk gebied? Zet die afkortingen ook in de doorsnede. 


Vraag 4 
a Trek twee conclusies uit jullie doorsnede over de locatie 
van de landschappen en de hoeveelheid neerslag. 
b Trek twee conclusies uit jullie doorsnede over de locatie 
van de landschappen en de zomertemperatuur. 
c_ Trek twee conclusies uit jullie doorsnede over de locatie 
van de landschappen en de wintertemperatuur. 


Vraag 5 
De landschappen op de foto's van W25 zijn gevormd door 
het klimaat en door sedimentatie, verwering en erosie. Over- 
leg welke van de volgende begrippen op een plek in de door- 
snede passen. Ze hoeven niet per se bij de cijfers 1 t/m 5 te 
staan. 
Kies uit: aardverschuiving — vorstverwering — chemische 
verwering — sedimentatie — vroeger erosie door ijs — 
ingesneden rivier — vlechtende rivier — verwering door 
instraling — verwering door plantenwortels — meanderende 
rivier — erosie door de zee — erosie door rivier — erosie door 


de wind. 


Zet de begrippen op de juiste plek in de doorsnede. Als je 
te weinig ruimte hebt, zet je het erboven of eronder en trek 
je daarvandaan een pijl naar de juiste plek. Beargumenteer 
jullie keuze. 


1 Uitgestrekt plateau op 900 tot 1.200 m hoogte; weinig plantengroei, 


veel meren. 


2 Vlak en laaggelegen gebied; veeteelt; wat akkerbouwmogelijkheden. 


3 Heuvelachtige gebied; veel bossen; hier en daar wat landbouw. 


4 Gebied waarvan gezegd wordt dat de kinderen er ‘met de paraplu op’ 
worden geboren; aan de voet van bergen. 


SES % 


5 Gebied waar het water ‘s winters nooit bevriest; het water is wel 600 
tot 800 m diep. 


Vraag 6 
Kies een gebied in de doorsnede uit. Geef met behulp 
van jullie doorsnede en jullie uitleg daarbij in je schrift een 
beschrijving van het verband tussen klimaat, landschap, 
verwering en erosie in dat gebied. 


AB Klimaatbeschrijvingen van vijf gebieden in Zuid-Scandinavië. 


A gebied op ongeveer 300 m hoogte; 's winters 
gemiddeld —4 °C; zomertemperatuur 15 °C; jaarlijks 
690 mm neerslag 

B gebied met erg veel sneeuw in de winter; temperatuur 
kan dalen tot 20 °G; 's zomers gemiddeld 12 °C 

C gebied op 15 tot 40 m hoogte; 's winters gemiddeld 
net onder 0 °C; 's zomers ongeveer 20 °C; 570 mm 
neerslag per jaar 

D wintertemperatuur niet onder 0: zo'n 2,5 °C; in de 
warmste maand ongeveer 16 °C; gemiddeld 2.100 mm 
neerslag per jaar 

E temperatuur in de winter kan dalen tot -30 °C, maar 
gemiddeld —15 °G; 's zomers is het gemiddeld 12 °C; 
veel sneeuw in de winter; jaarlijks 1.000 tot 1.200 mm 
neerslag 


> creëren casusopdracht 
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Finish 


ko Afbraak en vorming van landschappen 


| w29 | Aardrijkskundige begrippen. 


Finish EB 


49 


Slotopdracht ® 


Je hebt je in dit hoofdstuk beziggehouden met onder 
andere het klimaat, de energiebalans, erosie en verwering. 
In deze opdracht ga je die processen met elkaar combine- 
ren. Bekijk W27, de drie foto's van W28 (A, B en C) en de lijst 
met 32 begrippen (W29). Gebruik eventueel ook de atlas. 

a Maak een tabel van drie kolommen. Zet boven de kolom- 
men Locatie 1, Locatie 2en Locatie 3 (uit W27). Vul onder 
elke kop het juiste land in en de letter van de bijbehoren- 
de foto (28A, B of C). 

b Lees de begrippen in W29. Schrijf de begrippen in de 
kolom van het juiste gebied. Sommige begrippen kun je 
in meerdere kolommen plaatsen! 

c Maak met behulp van de begrippen die je in de kolom 
onder Locatie 1 hebt gezet een samenhangend verhaal 
over het landschap en het klimaat. Doe hetzelfde met de 
begrippen van Locatie 2en 3. 


uid-Amerika. 


0 500 1.000 km 
en) 


1 aardverschuiving 2 | hoge albedo 23 | stijgende lucht 

2 | Af-klimaat 3 | hoge luchtdruk 24 | stuwingsregen 

3 | aflandige wind 4 | hoogteligging 25 | uitschurende werking 

4 BW-klimaat 5 | ITCZ 26 \ veel zuren in de bodem 
5 chemische verwering 16 | lage albedo 27 | verwering door boomwortels 
6 _|\ deltakust 7 | meanderende rivier 28 | vlechtende rivier 

7 duinvorming 8 | passaat 29 | vorstverwering 

8 EH-klimaat 9 | positieve energiebalans 30 « westenwinden 

9 | fysische verwering 20 | puinhelling 31 ‚ winderosie 

10 | gletsjeruitschuring 21 | sedimentatie 32 | woestijn 

11 \ hard gesteente 22 | stijgingsregen 


| > analyseren _ slotopdracht 


Leeroverzicht 


Hoofdvraag 


Hoe werken exogene krachten als verwering, erosie 
en sedimentatie in op het landschap en hoe kun je die 
processen verklaren? 


Deelvragen 


(5 Uit welke sferen is het systeem aarde opge- 
bouwd en hoe functioneert het systeem? 

Je kunt de aarde beschrijven als een systeem met 
behulp van de sferen en hun onderlinge relaties. 
Welke rol spelen de verschillende kringlopen in 
dit systeem? 

Je kunt de rol van kringlopen, zeestromen en de 
energiebalans in systeem aarde beschrijven en 
verklaren. 

Welke klimaten komen voor, en hoe kun je de 
verschillende klimaten op aarde verklaren? 

Je kunt de klimaten beschrijven en hun locatie op 
aarde verklaren met behulp van de energiebalans 
en verschillende temperatuur- en neerslagfactoren. 
Welke rol spelen de zeestromen en de lucht- 
stromen bij de verklaring van het voorkomen 
van de klimaten? 

Je kunt de locatie van de klimaten op aarde 
verklaren met behulp van de zee- en luchtstromen. 
Welke vormen van verwering en erosie zijn er? 
Je kunt de verschillende vormen van verwering en 
erosie van gesteenten beschrijven. 

Hoe hebben verwering en erosie invloed op het 
landschap en hoe worden ze beïnvloed door de 
vier sferen? 

Je kunt de verschillende vormen van verwering en 


erosie van gesteenten relateren aan de kringlopen, 
de lithosfeer, het klimaat en de aard van de helling. 


Hoe worden de landschappen in de stroom- 
gebieden van rivieren in de aride en de 
gematigde zone vormgegeven en beïnvloed 
door endogene en exogene krachten? 

Je kunt de processen van verwering, erosie en 


sedimentatie in de stroomgebieden van rivieren in 
aride en gematigde zones vergelijken en verklaren. 

EEP Hoe werken deze processen in de stroom- 
gebieden van de Colorado en de Donau? 

|© | Je kunt de genoemde processen bij deelvraag 7 
toepassen op het stroomgebied van de Colorado 
en de Donau en daarbij het bijzondere van het 
algemene onderscheiden. 


Begrippen 


atmosferische luchtcirculatie, chemische verwering, 
corioliseffect, delta, diepwaterpomp, erosie, hogedruk- 
gebied, hydrologische kringloop, intertropische conver- 
gentiezone (ITCZ), klimaatgebied, koude zeestroom, 
lagedrukgebied, massabeweging, mechanische verwering, 
moesson, morene, oceanische circulatie, passaat, puin- 
helling, puinwaaier, rivierstelsel, sedimentatie, stralings- 
balans, stroomgebied, thermohaline circulatie, transport, 
verwering, warme zeestroom, wet van Buys Ballot 
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Exa mentraining Bron 2 Klimaatgrafiek van de stad Guatemala. Bron 3 Verval en verhang. 
mm °C NE: Oee 
300 30 Het verval van een rivier is het verschil in hoogte van een 
Opg ave 1 Klimaat en rivieren in Guatemala rivier tussen oorsprong en monding. Het verhang van een 


rivier is het verschil in hoogte van een rivier per km. 

De rivier de Nahualate ontspringt op 3.000 m hoogte en 
heeft een lengte van 130 km voordat hij uitmondt in de 
Grote Oceaan. 


250 25 


Bestudeer voor deze opgave de bronnen 1, 2 en 3 en gebruik de atlas. ® 


Ip 1 Welk klimaat volgens Köppen vind je in de kuststrook in het zuiden van Guatemala? 


200 20 


3p 2 Verklaar met behulp van de druk- en windsystermen waarom hier in de zomer de meeste 
neerslag valt. 150 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


15 


Gebruik bron 2. 100 
2p 3 Verklaar de relatief lage temperatuur in het gebied van de stad Guatemala. 


10 


Je antwoord moet een situatiebeschrijving en een algemene regel bevatten. 
50 


1p 4 Waarom monden de rivieren de Chixoy en de Motagua niet uit in de Grote Oceaan? 


Gebruik bron 3. 
3p 5 Is het verhang van de rivier de Nahualate groter of kleiner dan dat van de Rijn in Europa? 
Licht je antwoord toe. 


Opgave 2 Landschap in Guatemala 


Bron 1 Guatemala. 


025 5Ókm Bestudeer voor deze opgave bron 4 en gebruik de atlas. @® 


2p 6 Komt in het kustgebied van Guatemala chemische verwering voor? 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 
MEXICO 2p 7 Welke vorm van mechanische verwering zul je niet aantreffen in dit gebied? Licht je keuze toe. 


2p 8 Welke twee vormen van erosie kun je aantreffen in het zuidwestelijke deel van Guatemala? 
Licht elke vorm toe. 


Bron 4 Het landschap in de kuststrook van Guatemala. 


EL SALVADOR 
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mm Landschappen en hun gebruikers 


Landschappen 
en hun gebruikers 


Inleiding 


In paragraaf 3.1 leer je dat natuurlandschappen zijn op- 
gebouwd uit verschillende geofactoren. De mens heeft 
bij het omvormen van deze landschappen tot landbouw- 
gebieden rekening moeten houden met de mogelijk- 
heden die de natuur bood. Dat komt in paragraaf 3.2 aan 
bod. Tegenwoordig worden steeds meer landschappen 
te intensief gebruikt, waardoor er blijvende schade is ont- 
staan. Deze veranderingen bestudeer je in paragraaf 3.3. 


Hoofdvraag 


Wat zijn de kenmerken van de landschapszones op aarde 
en hoe komen de veranderingen in de zones tot stand? 


Deelvragen 


Hoe kun je een landschap als systeem bekijken? 

2 Welke landschapszones kun je op aarde onderscheiden 
en hoe kun je de ligging ervan verklaren? 

Welke landbouwzones kun je op wereldschaal onder- 
scheiden? 


nl 


(90) 


4 Hoe moet de mens zich in deze landbouwzones 
aanpassen aan de natuur? 


UI 


Wat zijn de verschillen tussen milieu- en natuurrampen? 


len 


Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van land- 
degradatie? 


Opdracht 1 Maradi 8 
Lees de Start van hoofdstuk 3 in je studieboek en bekijk de 
foto. Bekijk de eerste drie minuten van het filmpje online. 
Maradi ligt in het zuiden van Niger. Gebruik eventueel de 
atlas. 

a Welk klimaat heeft dit gebied volgens Köppen? 

b Wat is de oorspronkelijke plantengroei in dit gebied? 

e_In W1 is de rivier de Goulbin Maradi als een blauwe 
streepjeslijn weergegeven, dus niet met een doorgetrok- 
ken blauwe lijn. Wat betekent zo’n blauwe streepjeslijn? 

d Wat zijn de gevolgen van het klimaat voor de landbouw 
in dit gebied? 

e Noteer drie verbeteringen voor de opbrengsten van de 
akkers sinds de aanplant van acacia's tussen de gewassen. 


wi | Ligging van het gebied Maradi in Zuid-Niger. 


ej ml 


Opdracht 2 Oriëntatie 
a Om een eerste indruk te krijgen van dit hoofdstuk, bekijk 


je in je studieboek: 
- de indeling van de tekst aan de hand van de paragraaf- 
titels en de tussenkopjes 

-_de figuren met de bijschriften 

b Welke foto uit hoofdstuk 3 in je studieboek maakt de 
meeste indruk op jou? Waarom? 

c Wat heeft de foto die je gekozen hebt, te maken met de 
titel van dit hoofdstuk? 


Opdracht 3 Verbouw van levensmiddelen 

a Noteer drie levensmiddelen die je regelmatig eet en 
waarvan de belangrijkste bestanddelen niet in Nederland 
kunnen worden verbouwd. 

b Waarom kunnen die bestanddelen hier niet verbouwd 
worden? 

c_Welke vorm van landbouw wordt er toegepast in de 
omgeving van je school? 

d Verklaar met een sociaalgeografisch en een fysisch- 
geografisch argument waarom die vorm van landbouw 
daar voorkomt. 


Start EB 


Opdracht 4 Natuurlandschap 

a Welk natuurgebied in Nederland vind je het mooist? 
Waarom? 

b Noteer twee bedreigingen die het natuurgebied uit 
opdracht 4a (zouden kunnen) aantasten. 

ce Worden de bedreigingen uit opdracht 4b door de mens 
of de natuur veroorzaakt? Licht je antwoord per bedrei- 
ging toe. 

d Bedenk voor elke bedreiging uit opdracht 4b een moge- 
lijke oplossing. 


Opdracht 5 Rampen 
a Geef voor elk van de volgende gebeurtenissen aan of 
de mens en/of de natuur de ramp heeft veroorzaakt. 
b Geef ook van elke gebeurtenis aan hoe de schade 
voorkomen of verminderd had kunnen worden, of hoe 
de schade in de toekomst verminderd kan worden. 


A In 1953 braken de dijken in Zeeland door. De daarop- 
volgende grote overstroming heeft meer dan duizend 
mensen het leven gekost. 

B De aardbeving in Roermond in 1994 veroorzaakte 
schade aan gebouwen. 

C In 1995 waren er overstromingen in het rivierengebied 
bij de Maas en de Waal. 

D Elke zomer in het regenseizoen overstromen de rivieren 
in Thailand. 

E Elk jaar zijn er in Nederland lichte aardbevingen door 
de gaswinning, waarbij schade aan huizen ontstaat. 
F_In Portugal en Spanje waren er in de hete zomers van 

2004, 2009 en 2010 veel bosbranden. 

G De aardbeving in 2015 in Nepal heeft veel mensen 
gedood. 

H_In de droge maanden van 2009 en 2010 zijn ver- 
schillende heidegebieden bij Schoorl in Nederland 
afgebrand. 


> onthouden _- 

> begrijpen 3a, 3b, 3c 

> toepassen la, 1b, Ic, 1d, 1e, 3d, 4a, 4b, Ac, 4d, 5a, 
5b 

> analyseren - 

> evalueren 2b, 2c 

> creêren - 
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EB Landschappen en hun gebruikers 


3.1 © Natuurlijke landschappen op aarde 


Deelvragen 


1 Hoe kun je een landschap als systeem bekijken? 
2 Welke landschapszones kun je op aarde onderscheiden 
en hoe kun je de ligging ervan verklaren? 


Opdracht 1 Geofactoren ® 
Lees paragraaf 3.1 in je studieboek en bestudeer de figuren. 
Bekijk het filmpje online. 

a Lees de inleiding en bekijk de foto en figuur 3.1. Noteer 
van elke geofactor die op de toendra voorkomt een 
voorbeeld. 

b Tot welke landschapszone behoort de toendra? 

c Gebruik de atlaskaart De aarde - Oorspronkelijke planten- 
groei. Waarom vind je op het zuidelijk halfrond geen 
toendragebieden? 


Opdracht 2 Landschapszones ® 

a Noteer het nummer en de titel van de atlaskaart waarop 
de indeling in landschapszones te zien is. Hoe worden 
die landschapszones in de atlas genoemd? 

b Wat is het belangrijkste criterium geweest bij de indeling 
van de landschapszones op wereldschaal? 

ec Gebruik figuur 3.2 in je studieboek en de atlaskaart De 
aarde - Oorspronkelijke plantengroei. In je studieboek 
staat dat de aride gebieden dwars door de tropische, 
subtropische en gematigde zones heen lopen. Geef met 
behulp van de atlaskaart voor elk van die drie zones een 
concreet voorbeeld. Zet de naam van het gebied erbij. 

d Verklaar voor elk voorbeeld in opdracht 2c de droogte. 


| wa | Relatie tussen klimaat en landschapszone. 


jaarlijkse neerslag (in cm) 
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Opdracht 3 Relatie klimaat en landschapszone 
Zet in W2 de letters A t/m | van de volgende landschaps- 
zones op de juiste plek. 

Kies uit: 

A = gematigd regenwoud 

B = tropische zone met savanne 

C = koele woestijn 

D = gematigde zone met loofwoud en gemengd woud 
E = toendra 

F_= subtropische woestijn 

G = boreale dennenbossen 

H _= tropische zone met oerwoud 

|_= steppen en savanne 


Opdracht 4 Savanne ® 
Bekijk figuur 3.3 en 3.4 in je studieboek en gebruik de atlas. 
a Waarin verschilt de savanne van een tropisch oerwoud? 
b In Afrika komt de savanne onder andere voor op 20° Z.B. 
Je vindt in Afrika op 20° Z.B. ook andere vormen van 
natuurlijke vegetatie: namelijk aan de westkust en aan de 
oostkust. Noteer van elk van deze twee gebieden welke 
vorm van vegetatie daar voorkomt. 

c Zet achter elke vorm van vegetatie uit vraag 3b of het 
daar te koud, te warm, te droog of te nat is voor savanne- 
vegetatie en zet er de verklaring bij. 


Opdracht 5 Landschappen in Turkije EE) 

Gebruik de atlas. Bekijk figuur 3.5 en 3.9 in je studieboek. 

a In W4 staan vijf locaties in Turkije. Kies bij welke locaties 
de drie foto's van figuur 3.5, 3.9 en W3 horen. 

b Verklaar waarom het op de gekozen locatie van figuur 3.9 
zo droog is. 

c_ Verklaar waarom op de locatie van W3 dennenbossen te 
vinden zijn. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


| W3 | Landschap in Turkije. 
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| W4 | Kaart Turkije met vijf locaties. 


nae Zee \ GEORGIË 


Middellandse Zee en f } 125 250 km 


Opdracht 6 Geofactoren tropisch regenwoud 

a Bekijk figuur 3.3A in je studieboek. Noteer de geo- 
factoren uit figuur 3.1 en zet achter elke geofactor twee 
voorbeelden van die factor die in een tropisch regen- 
woud te vinden zijn. 

b Geef met pijlen de relaties tussen de geofactoren aan. 

c_Nummer zes pijlen (relaties), waarvan jij vindt dat ze erg 
belangrijk zijn voor de vorming van het tropische regen- 
woud. 

Beschrijf voor elke genummerde pijl de relatie. 

e In je studieboek staat dat een ecosysteem altijd aan ver- 
anderingen onderhevig is, maar in evenwicht kan blijven. 
Verduidelijk dit voor het tropische regenwoud door in te 
gaan op de door jou genoteerde geofactoren en relaties. 


CTED Kenmerken bodems. 


Verdieping 


Opdracht 7 Bodems ® 

a Wat is het verschil tussen bodem en grondsoort? 

b Gebruik eventueel de atlas. Vul in W5 de kenmerken in 
van een podzolbodem. 

ce Vul ook de overige gegevens van de pozolbodem in. 

d Verklaar waarom de podzolbodem wel of niet vruchtbaar 
is. 

e Vul W5 verder in en beantwoord opdracht 7d voor de 
tropische bodem en de steppebodem. 


Herhaling 


Opdracht 8 Terugblik op de paragraaf 

Lees de volgende rijtjes begrippen. Beargumenteer welk 

begrip niet in het rijtje thuishoort. 

a podzol — polaire zone — continentaal klimaat — dennen- 
bossen 

b steppe — gematigde zone — veel gras met bomen — vrij 
droog 

c_ tropische zone — boreale zone — aride zone — gematigde 
zone 

d loofbomen — strenge winters — grote verschillen tussen 
zomer en winter — gemengd woud 
toendra — veel neerslag — koud — mossen 

f_ subtropen — droge zomer, koude winter — olijfbomen 


Podzolbodem Tropische bodem Steppebodem 
kenmerken kenmerken kenmerken 

1 

2 

3 

klimaat klimaat klimaat 


natuurlijke plantengroei 


natuurlijke plantengroei 


natuurlijke plantengroei 


figuur landschapszone in studieboek 


figuur landschapszone in studieboek 


figuur landschapszone in studieboek 


vruchtbaar: Ja / Nee vruchtbaar: Ja / Nee 


vruchtbaar: Ja / Nee 


> onthouden _1a,1b, 4a, 4b 

begrijpen 1c, 2b, ba, bb, bc, 7a, 7b 

> toepassen Za, 2c, 2d, 3, 4c, bd, 7c, Ba, Bb, Sc, Bd, 
8e, 8f 

> analyseren __ 5a, 5b, 5c, be, 7d, 7e 

> evalueren - 


Yv 


> creêren - 
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3.2 | Á\ Boeren en hun cultuurlandschappen 


Opdracht 1 Landbouw van zuid naar noord 
Bekijk W7. Neem de tabel over. 
3 Welke landbouwzones kun je op wereldschaal onder- a Wanneer je vanaf de evenaar (Kongobekken) via de 
scheiden? 15° O.L.-meridiaan in een rechte lijn naar het noorden 
4 Hoe moet de mens zich in deze landbouwzones gaat, kom je door verschillende klimaatzones. Noteer de 
aanpassen aan de natuur? zeven (verschillende) klimaten achter klimaat in W7. 
b Noteer in de tweede regel van W7 met behulp van figuur 
3.12 in je studieboek onder elke klimaatzone de juiste 
vorm van agrarisch bodemgebruik. 
Anders actief 8 OO c_ Noteer in W7 onder de vormen van agrarisch bodem- 
gebruik twee voorbeelden van producten. 
Lees paragraaf 3.2 in je studieboek en bekijk de figuren. d Vul in W7 voor zover mogelijk een figuur uit paragraaf 3.2 
Lees Wó. in dat het agrarische bodemgebruik illustreert. 
Je maakt in W7 (alleen of in tweetallen) een schema van e Welke conclusies kun je aan de hand van W7 trekken over 
de landbouw van zuid (evenaar) naar noord. Hierin laat je de relatie tussen klimaat en agrarisch bodemgebruik? 
de samenhang zien tussen het klimaat en het agrarische 
bodemgebruik. Gebruik hierbij de atlaskaart De aarde - 
Klimaatgebieden/Zeestromen. 
CB werkwijze. 
Onderzoeksvraag: Welke relatie bestaat er tussen het 
klimaat en de vormen van agrarisch bodemgebruik? 
soort opdracht op basis van tekst en bronnen een 
relatieschema maken 
tijdsduur 40 minuten 
voorbereiding bestuderen hoofdstuk 3 studieboek 
benodigde bronnen | atlas, studieboek en werkboek 
en hulpmiddelen 
werkvorm alleen of in tweetallen 
opzet - op basis van de atlas, tekst en 
bronnen in paragraaf 3.2 
verzamel je gegevens over 
klimaat en landbouw in een 
relatieschema (W7) á oniheuden n 
-_aan de hand van W7 trek je > begrijpen 1d 
conclusies over de onderzoeks- > toepassen la, 1b, lc 
vraag > analyseren le 
eindresultaat relatieschema met conclusies & evalueren 5 
> creëren - 
Schema landbouw van zuid naar noord. 
klimaat 
agrarisch 
bodemgebruik 
voorbeelden 
producten 
figuurnummer 
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‚3.3 Natuurrampen en milieurampen 


Deelvragen 


5 Wat zijn de verschillen tussen milieu- en natuurrampen? 
6 Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van land- 
degradatie? 


Opdracht 1 Rampgebieden ® 
Lees paragraaf 3.3 in je studieboek en bestudeer de figuren. 
Lees de inleiding van deze paragraaf en bekijk de foto. 
Gebruik de atlaskaarten Oost-Azië, China - Extreme weers- 
omstandigheden en China - Klimaat. 

a De Mu Uswoestijn is onderdeel van de Ordoswoestijn in 
China. Welke extreme weersomstandigheden vind je in 
dit gebied? 

b Hoeveel neerslag valt er in dit gebied gemiddeld per jaar? 

cs hier sprake van een natuurramp of een milieuramp? 
Licht je antwoord toe. 


Opdracht 2 Versterkt broeikaseffect 

a Leg in je eigen woorden uit hoe het versterkte broeikas- 
effect ontstaat. 

b Zuid-Korea heeft in de afgelopen decennia een enorme 
economische groei doorgemaakt en behoort nu tot de 
industriële landen. China zal in de komende tien tot 
twintig jaar ook zo'n ontwikkeling doormaken. Waarom 
zal China in de nabije toekomst een grotere bijdrage aan 
het versterkte broeikaseffect leveren dan dat Zuid-Korea 
in de afgelopen decennia heeft gedaan? 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Opdracht 3 Verschuiving klimaatzones 

a Wat gebeurt er met de klimaatzones op het noordelijk 
halfrond als de temperatuur gaat stijgen? 

b Gebruik figuur 3.18 in je studieboek. Wat zijn de gevolgen 
hiervan (opdracht 3a) voor het klimaat in West-Europa? 

c Wat betekent de klimaatverandering voor de landbouw- 
mogelijkheden in Noord-Europa? Licht je antwoord toe. 

d Bekijk figuur 3.19 in je studieboek. Waar in Europa liggen 
de twee grootste gebieden met veel landdegradatie? 


| ws | Relatie klimaat en biodiversiteit en verwoestijning. 


e Vergelijk figuur 3.19 met figuur 3.18. Benoem voor elk 
gebied in opdracht 3d de belangrijkste oorzaak voor de 
landdegradatie. 


Opdracht 4 Aantasting landschappen ® 

a Bekijk figuur 3.23 in je studieboek. Hoeveel procent van 
Europa is aangetast door ontbossing? 

b Welke vorm van aantasting komt het meest voor in 
Noord-Amerika? 

c Verklaar het lage aandeel van ontbossing en het hoge 
aandeel van overbeweiding in Australië. Gebruik hiervoor 
de atlaskaart Australië en Nieuw-Zeeland - Bodemgebruik. 

d Figuur 3.22 in je studieboek illustreert een vorm van 
degradatie bij de akkerbouw in Australië. Leg uit hoe 
deze vorm van degradatie kan ontstaan. 


Opdracht 5 Verwoestijning 

a Noteer in de lege vakken in W8 de cijfers van de volgende 
begrippen/processen op de juiste plaats. 
Kies uit: 
1 = afname diversiteit van vegetatie en bodemleven 
2 = bodemerosie 
3 = blijvende verandering in ecosysteem (flora en fauna) 
4 = klimaatverandering 
5 = toename droogte, overstromingen en branden 
6 = verlies van voedingsstoffen en bodemstructuur 

b Welke twee grote processen leiden vaak tot verwoestij- 
ning? 


Opdracht 6 Landbouw in Rondônia ® 
Bekijk in de atlas de kaarten Brazilië, Amazonië: ontbossing 
en Zuid-Amerika - Staatkundig. Lees W9. De ontsluiting van 
Rondônia werd ingeleid door de aanleg van de weg van 
Cuiabá naar Porto Velho. 

a Wat waren de twee doelstellingen van de aanleg van 
deze weg? 

b Welke typen boerenbedrijven vestigden zich in dit gebied? 

c_Welke vorm van landdegradatie zal in deze gebieden 
sterk toenemen? 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


5 verwoestijning 


ZN 


en 


A 


toename COz-uitstoot 


verlies biodiversiteit 
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d Noteer een figuur in je studieboek én het nummer en de 
titel van een atlaskaart die je antwoord bij opdracht 6c 
illustreren. 


| wo | Ontginningen in Rondônia. 


Vanuit Cuiabá heeft de Braziliaanse regering dwars door 
het oerwoud een weg aangelegd naar Porto Velho. Doel 


was om de bevolkingsdruk in de steden te verminderen 
(door migratie naar dit gebied te bevorderen) en een 


betere ontsluiting van dit gebied te bewerkstellingen met 


het noordoosten en de grote steden in de kustgebieden in 
het zuidoosten van Brazilië. Door de vele kleine en grote 


boeren die het land in bezit namen, is de aantasting van 


het oerwoud groot. Slechts 10% van de landbouw bestaat 
uit de meer permanente gewassen als koffie en cacao. 


w10 | Gevolgen van klimaatverandering voor boeren in Ethiopië. 


Landschappen en hun gebruikers 


Opdracht 7 Klimaatverandering in Ethiopië ®& 


Ethiopië krijgt steeds vaker te maken met extreme droogten. 

Hoe gaan de boeren daarmee om om een volgende hongers- 

nood te voorkomen? Dit onderzoek je voor het gebied bij 

de rivier de Omo. Welke problemen ondervinden de boeren 

daar en hoe proberen ze die op te lossen? 

a Zoek de rivier de Omo op in de atlas. Hoe hoog ligt dit 
gebied? 

b Bekijk de informatie over Ethiopië online. 
Vul W10 in aan de hand van de online informatie. Zet er in 
steekwoorden in met welke problemen de verschillende 
groepen boeren te kampen hebben en wat de gevolgen 
van die problemen zijn. Vul als laatste in welke duurzame 
oplossingen er zijn. 


Gebied Problemen Gevolgen 


Duurzame oplossingen 


kleine 


boeren 
in centrale 


Riftvallei 


rozenkwekerij 


in centrale 
Riftvallei 


nomadische 


boeren bij de 
rivier de Omo 
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Opdracht 8 Duurzame landbouwmethoden 
Bekijk figuur 3.25 in je studieboek. Geef van elke methode 
uit figuur 3.25 (terras, gewassen tussen bomen, boomaan- 
plant, sloten graven, strooisellaag en grasstrook) aan hoe 
bodemerosie daarmee voorkomen kan worden. 


Verdieping 


Opdracht 9 De regio Maradi in Niger ® 

Lees nog een keer de tekst van de Start van dit hoofdstuk 

in je studieboek. Gebruik de atlaskaart De aarde - Bodem- 

degradatie. 

a Welke vormen van bodemdegradatie dreigen in dit 
gebied? Licht je keuzen toe en noteer telkens het nummer 
en de titel van de atlaskaart die je antwoord illustreert. 

b Hoe noem je de manier van landbouw die de boeren nu 
toepassen? 

c_Lees het artikel over de groene muur online. Wat wordt 
er verstaan onder de grote groene muur? 

d Welke landen doen mee aan het project? 

e Past het project in de regio Maradi in dit plan? Geef een 
argument vóór en een argument tegen. 


Herhaling 


Opdracht 10 Terugblik op de paragraaf 

Lees de volgende beweringen bij een aantal figuren in je 

studieboek. Geef aan of ze juist of onjuist zijn. Licht je keuzen 

toe. 

a openingsfoto: In dit droge gebied treedt verzilting op. 

b figuur 3.17: De gevolgen van deze orkaan zijn een natuur- 
ramp én een milieuramp. 

c_ figuur 3.18: Door het broeikaseffect verwacht men 
klimaatveranderingen. 

d figuur 3.21: Elke stortbui zal de degradatie hier verergeren. 

e figuur 3.22: Dit probleem in Australië is veroorzaakt door 
het droge klimaat in dat gebied. 

f_ figuur 3.23: Ontbossing is op wereldschaal de grootste 
oorzaak van landdegradatie. 

g figuur 3.25: Het verbouwen van permanente gewassen 
voorkomt bodemerosie. 


> onthouden _ 3d, 4b, ba, bb, Ic 

> begrijpen la, 1b, 2a, 3b, 4a, /a, %b, Id 

> toepassen 1c, 3a, 3c, 4d, 5b, bc, bd, 8, Ya, 10a, 10b, 
10e, 10d, 10e, 10f, 10g 

> analyseren _ 2b, 3e, 4c, Sa, 7c 

> evalueren Ve 

> creëren - 
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 Casusopdracht | Problemen bij de teelt van thee in Kenia 


Finish 


61 


Inleiding (Ie) 


Door verschillende oorzaken dreigt de teelt van thee in 
Kenia in de problemen te komen. Jullie gaan onderzoeken 
wat de oorzaken en de problemen zijn. Je doet dit door 
een begrippenweb te maken en dat vervolgens in de klas 
te presenteren. 


Wa | Werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Welke problemen zijn er bij de teelt van 


thee in Kenia? 


soort opdracht op basis van verschillende bronnen 


een begrippenweb maken 


tijdsduur begrippenweb maken: 45 minuten 


klassikale presentaties: 20 minuten 


bestuderen hoofdstuk 3 in 
studieboek 


voorbereiding 


benodigde bronnen | computer, per tweetal twee grote 


en hulpmiddelen vellen papier, verschillende kleuren 


stiften 
werkvorm in tweetallen 
opzet - op basis van een artikel met 


foto's en een filmpje op internet 
een groot begrippenweb maken 
- de begrippen groeperen en 
voorzien van overkoepelende 
begrippen/processen 
- klassikale presentatie van het 
begrippenweb 


eindresultaat begrippenweb en presentatie 


Door verschillende oorzaken dreigt de teelt van thee in 
Kenia in de problemen te komen. Jullie onderzoeken in 
groepjes van twee wat de oorzaken en de problemen zijn. 


Vraag 1 
Lees W11 en de informatie over Kenia online. 
Klik op het groene land in Afrika: Kenia. Je krijgt de informa- 
tie over de theecultuur te zien. Het artikel met foto's en een 
filmpje heet Kenias badkamer komt droog te staan. 
Probeer zicht te krijgen op wat er allemaal komt kijken bij de 
theecultuur, vroeger en nu. Welke problemen doen zich voor 
en hoe probeert men die te ondervangen? Daarvoor gaan 
jullie samen een groot begrippenweb maken. 
Schrijf in het midden van een groot vel papier de woorden: 
theecultuur in Kericho, Kenia. 
Lees het artikel. Zet belangrijke woorden, begrippen en 
processen die te maken hebben met de theecultuur rondom 
de tekst in het midden. Plaats woorden waarvan jullie denken 
dat ze met elkaar te maken hebben al dicht bij elkaar. Bekijk 
het filmpje en de foto's. 


Vraag 2 
Bedenk samen welke woorden bij elkaar passen en met 
elkaar te maken hebben. Onderstreep die woorden met 
dezelfde kleur. Maak zo verschillende groepen woorden. 
Alle woorden moeten uiteindelijk bij een groepje ingedeeld 
zijn. 


Vraag 3 

a Schrijf bij elke groep woorden één bijpassend over- 
koepelend begrip of proces. 

b Pak een nieuw vel papier en zet de woorden nu netjes 
groepsgewijs met het overkoepelende begrip rondom 
de tekst in het midden. Doe het zo dat het begrippen- 
web een logisch geheel is. 


Vraag 4 


Presenteer jullie begrippenweb in de klas. 


> creëren casusopdracht 


Slotopdracht ® 


Hoe beïnvloeden de mens en de natuur het landschap in 
Australië? Dit onderzoek je aan de hand van de volgende 
vragen. Gebruik hierbij de atlas. Vermeld in alle antwoorden 
de nummers en de titels van de atlaskaarten die je hebt 
gebruikt. 

a In welke landschapszones ligt Australië? 

b Welke gebieden met oorspronkelijke plantengroei vind 
je in Australië? 

c Welk verband bestaat er tussen het klimaat en de 
landbouw in Australië? Licht je antwoord toe met twee 
voorbeelden. 

d Welke vormen van bodemdegradatie (bodemerosie, 
verzilting of verwoestijning) komen in Australië voor en 
wat zijn daarvan de oorzaken? 

e Wat zijn de gevolgen voor de temperatuur en de neer- 
slag in Australië als de klimaatverandering doorzet? 

f_ Welke vormen van degradatie zullen door de klimaat- 
verandering toenemen? 

g Lees de deelvragen van hoofdstuk 3 hiernaast. Noteer bij 
elke vraag van de slotopdracht (a t/m f) om welke deel- 
vraag het daarbij gaat. Zijn er deelvragen die je niet kunt 
onderbrengen? 


> analyseren _ slotopdracht 


Hoofdvraag 


Wat zijn de kenmerken van de landschapszones op 
aarde en hoe komen de veranderingen in de zones tot 
stand? 


Deelvragen 


1 | Hoe kun je een landschap als systeem bekijken? 
|© | Je kunt de landschappen met behulp van de 
geofactoren beschrijven en vergelijken. 

Welke landschapszones kun je op aarde 
onderscheiden en hoe kun je de ligging ervan 
verklaren? 

Je kunt relaties leggen tussen landschapszones en 
klimaatgebieden. 

Welke landbouwzones kun je op wereldschaal 
onderscheiden? 

Je kunt de verschillende vormen van landbouw op 
aarde benoemen. 

Hoe moet de mens zich in deze landbouwzones 
aanpassen aan de natuur? 

Je kunt de verschillende mogelijkheden en 


beperkingen van de landbouw relateren aan het 
klimaat. 

Wat zijn de verschillen tussen milieu- en natuur- 
rampen? 

Je kent de definities van de begrippen milieu- en 
natuurramp. 

Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van land- 
degradatie? 

Je kunt uitleggen welke vormen van landdegradatie 
in bepaalde gebieden een gevaar kunnen vormen. 


Je kunt uitleggen hoe de mens landdegradatie kan 
veroorzaken en kan voorkomen. 


Begrippen 


aride zone, bodem, bodemerosie, boreale zone, duurzaam 
landgebruik, gematigde zone, geofactoren, gesteente, 
klimaatverandering, landdegradatie, landschapszone, 
milieuramp, natuurramp, ontbossing, overbeweiding, 
polaire zone, reliëf, semiaride zone, subtropische zone, 
tropische zone, verwoestijning, verzilting 
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Examentraining Opgave 2 Kalimantan 


Bestudeer voor deze opgave de bronnen 2 en 3 en gebruik de atlas. @ 


Opgave 1 Turkije 


Ip 5 Welke vorm van erosie zal in het Gunung Park door de ontbossing hebben plaatsgevonden? 
Bestudeer voor deze opgave bron 1 en gebruik de atlas. ® 
4p 6 Welke twee factoren, afgezien van de houtkap, leidden tot deze vorm van erosie? Licht je 
In het zuidoosten van Turkije vindt op grote schaal irrigatie plaats. antwoord toe en illustreer het aan de hand van bron 3 én het nummer en de titel van een kaart 
2p 1 Verklaar hoe irrigatie hier kan leiden tot landdegradatie. uit de atlas. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 
2p 7 Zal de vegetatie zich na de illegale houtkap zelf kunnen herstellen? 
2p 2 Hoe heet deze vorm van landdegradatie? Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 
Noteer het nummer en de titel van de atlaskaart die je antwoord illustreert. 


Bron 2 Het Gunung Palung National Park. 
3p 3 Beschrijf in drie stappen hoe men deze vorm van landdegradatie kan voorkomen. 9 9 


GEDE ' Het Gunung Palung National Park ligt op het eiland Kalimantan, 150 km ten zuidoosten van 
ebruik bron 1. 


2p 4 In Noord-Turkije, in de kuststrook langs de Zwarte Zee, vindt ernstige bodemerosie plaats. 
Geef twee argumenten waarom je hier niet dezelfde vorm van bodemerosie zult vinden als in 
het zuidoosten van Turkije. 


Pontianak. In het Gunung National Park heeft de afgelopen decennia veel ontbossing plaats- 
gevonden. 13% van de 900 km? is illegaal ontbost. Sinds 2009 is er met de lokale gemeenschap 


een herbebossingsprogramma gestart. Uit onderzoek blijkt dat met name werk én beschik- 
baarheid van hout van invloed is op de vermindering van de illegale houtkap. 


Bron 1 Bodemerosie in Turkije. 


Zwarte Zee 


Bron 3 Gunung Palung National Park. 


GEORGIË 


dd 


Middellandse Zee 125 ___250 km 


mate van bodemerosie 


gering | matig mm ernstig mm zeer ernstig 
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EB verder kijken dan de costa's 


Verder kijken 


dan de costa's 


Inleiding 


Dit hoofdstuk gaat over het Middellandse Zeegebied. 
Het is een toepassing van de inhoud van de voorafgaande 
hoofdstukken. Zo komt in paragraaf 4.1 de complexe 
platentektoniek in dit gebied aan bod en worden in 
paragraaf 4.2 het klimaat, de plantengroei en de land- 
bouw behandeld. In paragraaf 4.3 leer je welke vormen 
van degradatie in het Middellandse Zeegebied voor- 
komen en welke duurzame maatregelen hiervoor een 
oplossing kunnen bieden. 


Hoofdvraag 


Hoe zijn de natuur- en cultuurlandschappen in het 
Middellandse Zeegebied ontstaan en hoe gaan mensen 
hiermee om? 


Deelvragen 


Hoe kun je de ligging van de gebergten en de 


sy 


vulkanen en het voorkomen van aardbevingen in het 
Middellandse Zeegebied verklaren met de theorie 
van de platentektoniek? 

2 Welke maatregelen kunnen worden genomen om de 
schade en het aantal slachtoffers van natuurrampen te 
beperken? 

3 Hoe kun je het voorkomen van de verschillende 
klimaten in het Middellandse Zeegebied verklaren? 

4 Hoe kun je het voorkomen van verschillende vormen 
van natuurlijke plantengroei in het Middellandse Zee- 
gebied verklaren? 

5 Wat zijn de kenmerken van de mediterrane landbouw 
en hoe kun je ze relateren aan het klimaat? 

6 Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van water- 
tekorten en landdegradatie? 

7 _Hoe probeert men met duurzame ontwikkeling land- 
degradatie te voorkomen? 


Opdracht 1 Santorini 

Lees de Start van dit hoofdstuk in je studieboek en 

bekijk de foto. Bekijk het filmpje online. 

a Hoe blijkt uit de filmbeelden het gevaar van landslides 
op het eiland? 

b Hoe blijkt uit de filmbeelden dat water een probleem is 
op het eiland? 

c Wat is jouw mening over het bevorderen van het toerisme 
op dit eiland? 


Opdracht 2 Topografie ® 
Om een eerste indruk te krijgen van het gebied waarover 
dit hoofdstuk gaat, maak je aan de hand van W1 een topo- 
grafielijst van de landen 1 t/m 21, de plaatsnamen a t/m u, 
de zeeën | t/m Vl en de gebergten A t/m E. 


Opdracht 3 Grootte en reliëf KJ 


a Tussen welke breedtegraden ligt het Middellandse 
Zeegebied? 

b Tussen welke lengtegraden ligt het gebied? 

c_ Bekijk de atlaskaart Europa - Natuurkundig. Vergelijk 
het reliëf in het Middellandse Zeegebied met dat van 
West-Europa. Welke conclusie kun je trekken? 


Opdracht 4 Toerisme en producten ® 
Lees de Start van het hoofdstuk in je studieboek. 
a Erkomen veel toeristen naar dit gebied. Waarom is dit 


gebied zo geliefd? Noteer het nummer en de titel van de 
atlaskaart die je antwoord ondersteunt. 

b Waarom zijn de toeristen een probleem voor de water- 
voorziening? 

c_ Noteer vijf landbouwproducten die afkomstig zijn uit het 
Middellandse Zeegebied. 


Opdracht 5 Gebiedsafbakening 

a Welke vier criteria om het Middellandse Zeegebied af te 
bakenen zie je in W2? 

b Geef van elk criterium in opdracht 5a één voordeel en 
één nadeel van deze manier van afbakening. 

c Welk criterium vind jij het beste? Motiveer je keuze. 

d Bedenk nog een ander criterium om een afbakening te 
maken. Geef daarbij weer een voordeel en een nadeel. 


CD Topografie Middellandse Zeegebied. 


Start EB 


| wa | Vier criteria ter afbakening van het Middellandse Zeegebied. 
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4.1 | Aardbevingen en vulkanen 


Deelvragen 


1 Hoe kun je de ligging van de gebergten en de 
vulkanen en het voorkomen van aardbevingen in het 
Middellandse Zeegebied verklaren met de theorie 
van de platentektoniek? 

2 Welke maatregelen kunnen worden genomen om de 
schade en het aantal slachtoffers van natuurrampen te 
beperken? 


Opdracht 1 Plaatbewegingen in het ® 
Middellandse Zeegebied 

Lees paragraaf 4.1 in je studieboek en bekijk de figuren. 

Gebruik de atlaskaart De aarde - Geologie, Verschuiving van 

de continenten. 

a Welke gebeurtenis in de geschiedenis van de plaat- 
bewegingen leidde tot het ontstaan van de Tethyszee? 

b Bekijk figuur 4.1 in je studieboek. Welke platen hebben 
uiteindelijk de bergketen van de Alpen doen ontstaan? 

c_ Zet de volgende gebeurtenissen die leidden tot de 
vorming van de Alpen in de goede chronologische 
volgorde. 

A= Gesteentelagen schoven over elkaar naar het 
noorden. 

B = De plaat met Afrika bewoog zich vervolgens naar het 
noorden. 

C = Afrika bewoog zich van het Europese continent 
vandaan. 

D = De aardlagen werden sterk geplooid en opgeheven. 
= De zeebodem ten noorden van de Apulische plaat 
verdween door subductie bij de Europese plaat. 

F = Er werd nieuwe oceaanbodem gevormd in de 
Tethyszee. 

G = De continentale Apulische plaat botste tegen de 
continentale Europese plaat. 

d Welk bewijs van het feit dat de Tethyszee ooit in het 
gebied van de Alpen heeft gelegen, vind je in figuur 4.4 
in je studieboek? 


EB verder kijken dan de costa's 


Opdracht 2 Aardbevingen in Turkije ® 
Bekijk figuur 4.6 in je studieboek en gebruik de atlaskaart 
Europa - Natuurgeweld, Tektoniek en vulkanisme. 

In het noorden van Turkije, in een langgerekt gebied van 

west naar oost, loopt de bevolking een groot risico op een 

aardbeving. 

a Wat is de oorzaak van de langgerekte vorm van dit 
gebied? 

b Om welk type breuk gaat het hier en welke platen zijn 
hierbij betrokken? 

c_ Verklaar met behulp van de platentektoniek de beweging 
van de plaat ten noorden van de breuk. 

d Verklaar met behulp van de platentektoniek de beweging 
van de plaat ten zuiden van de breuk. Welke figuur in je 
studieboek illustreert je antwoord? 


Opdracht 3 Risico in de toekomst ® 

Bekijk figuur 4.6 in je studieboek. 

a Welk patroon voor het voorkomen van aardbevingen 
langs de breuk kun je uit figuur 4.6 aflezen? 

b Bij welke stad verwacht men de volgende aardbeving? 
Licht je antwoord toe. 

c_ Bekijk W3 en figuur 4.6 in je studieboek en gebruik de 
atlas. Geef een fysisch geografische en een sociaal- 
geografische verklaring voor het hoge aantal doden bij 
de aardbevingen in 1939 en in 1999. 


Opdracht 4 Hazard management 

a Zet de vier maatregelen die genomen kunnen worden 
om de gevolgen van een natuurramp te verminderen 
onder elkaar. 

b Zet vervolgens achter elke maatregel of deze genomen 
zou kunnen/moeten worden bij de stad uit opdracht 3b, 
om de effecten van een ramp daar te verminderen. Geef 
telkens voorbeelden van zo'n maatregel. 


CTED Aardbevingen langs de Noord-Anatolische breuklijn. 
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ZD italië: zeven aardbevingen met de meeste slachtoffers in de 
afgelopen twintig jaar en de drie dodelijkste aardbevingen van 
de twintigste eeuw. 


Emilia-Romagna 
mei 2012, 
25 doden 
— — 
Umbria-Marche 
_|sept-okt 1997 | 
12 doden kr 


EEKE Puglia | 
oktober 2002 Ï 
30 doden 


in 


Amatrice 
augustus 2016 
295 doden 


Aquila 
april 2009 
309 doden 


zò 


Potenza A 
mei 1990 
4 doden 


Carlentini 


december 1990 
17 doden | 
dodelijkste bevingen van de twintigste eeuw 


Q) Reggio de Calabria/ (@N) Avezzano, Abruzzo | @) regio Napels 
Sicilië 


januari 1915 november 1980 


Middellandse Zee 


125 250 km 


Jaar Magnitude op de Gebied Aantal 

schaal van Richter doden 
1939 7.9 Erzincan 30.000 
1942 71 Erbaa, 70 km ten noordoosten van Turhal 3.000 
1943 1.6 Tosya, 70 km ten zuiden van Kastamonu 4.000 
1957 Zal Abant, 30 km ten zuidwesten van Bolu 52 
1967 71 Mudurnu vallei, 50 km ten zuidwesten van Bolu 86 
1999 7.8 Izmit 17.000 


december 1908 30.000 doden 2.916 doden 
95.000 doden 
CTED Risico op aardbevingen in Italië. 
Le 


OOSTENRIJK Peen 


ZWITSERLAND 


laag 


SLOVENIË 


\ KROATIË 
1e EE 
a BOSNIË EN 


Middellandse Zee 


TUNESIË 
o 125 250 km 


Opdracht 5 Aardbeving bij Amatrice Vv 
Lees in je studieboek de tekst over de aardbeving bij 
Amatrice in Italië in 2016 en bekijk figuur 4.1 en 4.7 en W4. 
a Verklaar deze aardbeving met behulp van de platen- 

tektoniek. Geef in je antwoord het type beving, de namen 
van de platen en het type van de platen. 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 

b Vergelijk W4 met W5. Welke conclusie kun je trekken bij 
vergelijking van deze twee kaarten? 

c Welke aardbeving vormt hierop een uitzondering? 

d Bekijk de foto's en filmpjes met bijbehorende teksten 
online. Noteer drie redenen waarom het aantal slacht- 
offers bij deze aardbeving zo groot was. 

e Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardig- 
heden en werkwijzen. Lees W6. Noteer voor elk van de 
vijf dimensies een gevolg van deze aardbeving en van 
die in L'Aquila. 


CB De gevolgen van de aardbeving in L'Aquila. 


Bij de aardbeving met kracht 6.3 op de schaal van Richter 
in LAquila in 2009 vielen 295 doden en werden meer dan 
45.000 mensen dakloos. Cultureel erfgoed werd vernietigd. 
De regering beloofde een snelle wederopbouw. Een jaar 
later stonden in de omtrek van de stad zogenaamde new 
towns. Daar wonen nu 14.000 mensen. De overigen wonen 
nog steeds in provisorische woningen of caravans of loge- 
ren in hotels aan de kust of bij familie. De hechte gemeen- 
schappen in de stad zijn uit elkaar getrokken. Men is bang 
nooit meer terug te kunnen keren. Er is een plan nodig 
om de grote reconstructie van de stad te financieren. Maar 
niemand weet nog waar het geld vandaan moet komen. In 
juli 2010 waren er grote protestacties tegen de regering 
Berlusconi die vlak na de aardbeving veel beloftes had 
gedaan en toen zelfs de belangrijke G8-top naar dit ge- 
bied had verplaatst. Maar er is te weinig gedaan en geld 
is verkeerd besteed. Nu voelen de bewoners zich in de 
steek gelaten door de nationale en internationale politiek. 
Want ook een aantal landen dat hulp had toegezegd, is 
nog niet over de brug gekomen. 
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Opdracht 6 De Etna 
Bekijk nogmaals de foto en de introtekst van paragraaf 4.1 
in je studieboek en gebruik figuur 4.1. 
a Leg met behulp van de platentektoniek uit hoe de Etna 
is ontstaan. 


b Bekijk het filmpje over een uitbarsting van de Etna online. 


Wat waren de gevolgen van de meeste uitbarstingen van 
de afgelopen jaren? 

c Lees W7. Verwacht je de huidige typen uitbarstingen 
(W7) bij deze vulkaan, gezien zijn ligging ten opzichte van 
de platen en de breuklijn? Licht je antwoord toe. 


De uitbarstingen van de Etna. 


Meer dan 400.000 jaar geleden was de Etna een vulkaan 
onder water. Erupties met lava die in het koude zeewater 


stolde tot basalt, bouwde langzaam de vulkaan op. De 
laatste 60.000 jaar is het karakter van de vulkaan lang- 
zaam veranderd en werden de uitbarstingen steeds explo- 
siever. Het bijzondere van de huidige uitbarstingen is dat 
er duidelijk twee typen te onderscheiden zijn. Explosieve 
uitbarstingen doen zich voor bij een van de vijf kraters op 
de top van de berg. Daarnaast vind je effusieve uitbarstin- 
gen van lavafonteinen op de flanken van de vulkaan. 


Bron: www.virtualuppermantle.info 


Opdracht 7 De Vesuvius 

Bekijk figuur 4.5 in je studieboek en het filmpje online. 

a Waarom zijn bij de uitbarsting van de Vesuvius in 79 n.Chr. 
zo veel mensen omgekomen in Herculaneum? 

b In welke jaren van de vorige eeuw heeft de Vesuvius nog 
meer slachtoffers geëist? 

c Welke vorm van hazard management past de stad 
Napels op dit moment toe? 

d Welk uitgewerkt plan heeft de stad als er zich een grote 
uitbarsting gaat voordoen? 

e Noteer twee problemen die zich bij dat plan kunnen 
voordoen waardoor het effect ervan niet voldoende zal 
zijn. 

Opdracht 8 Vulkanisme in de Egeïsche Zee 


a Leg met behulp van W8 uit hoe het diepzeebekken van 
de Egeïsche Zee is ontstaan. 


CEB Opschuiving van de subductiezone. 


b Leg met behulp van de platentektoniek uit hoe de vul- 
kanen in de Egeïsche Zee zijn ontstaan. 

c_ Bekijk online de site over Santorini. Wat voor type vulkaan 
ligt er bij Santorini? 
Leg uit hoe dit type vulkaan kan ontstaan. 

e Wanneer was de laatste grote uitbarsting die de hele 
beschaving op het eiland heeft weggevaagd? 


Verdieping 


Opdracht 9 Aardbevingen in Italië 
Bekijk online de drie satellietkaarten met de locaties en de 
gegevens van de aardbevingen in Italië in de afgelopen 
maand. 

a Door hoeveel aardbevingen is Italië het afgelopen jaar 
getroffen? Wat was de kracht van de zwaarste aardbeving? 

b Teken in W9 met potlood (later moet je kleuren gebruiken) 
alle aardbevingen van de drie online kaarten. Doe dit 
nauwkeurig! 


CEB Breuken in Italië. 


ZWITSERLAND 
TENRIJK 
Ee 


SLOVENIË 


AA breuk 


KROATIË 


BOSNIË EN 
HERZEGOVINA 


ITALIË 


L 
A 


el continentale lithosfeer El oceanische lithosfeer 
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c_Er zijn diepe aardbevingen (meer dan 100 km) en ondiepe 
aardbevingen (minder dan 30 km). Kleur in W9 de ondiepe 
aardbevingen blauw en de diepe aardbevingen rood. 
Maak de legenda. 

d Analyseer W9. Is er een relatie tussen de diepte van de 
aardbeving en de ligging ten opzichte van de breuken? 
Zo ja, verklaar die relatie. 

e sereen relatie tussen de diepte en de kracht van de 
aardbeving? 


Herhaling 


Opdracht 10 Terugblik op de paragraaf ® 
Lees de volgende beschrijvingen. Zet de cijfers in de juiste 
rondjes in W10. 

1 Dit gebied behoorde tot een kleine plaat die tegen de 
Euraziatische plaat is gebotst. 


NN 


Hier vindt subductie plaats. 


en) 


Hier vind je zware aardbevingen waarbij de platen zich in 
tegengestelde beweging verplaatsen. 

De vulkanen in deze zee zijn erg explosief. 

Deze vulkaan kent diverse typen uitbarstingen. 

Deze langgerekte bergketen is door subductie gevormd. 
Hazard management bij deze vulkaan bezorgt veel 


NO U B 


bestuurders kopzorgen. 

8 Dit gebied was vroeger onderdeel van de grote Tethys- 
zee. 

9 Deze bergketen is in dezelfde tijd gevormd als de Alpen. 

10 Op deze plek kun je basalt, metamorf gesteente én kalk- 
steen vinden. 


W10 | Platentektoniek. 


250 500 km 


> onthouden _ 1a,9a 

> begrijpen 1b, 1c, 6b, 7c, 8c 

> toepassen Za, 2b, 2e, 2d, 3a, 3b, 3c, 4a, 4b, ba, bb, 
5c, 5d, 5e, 6a, 7b, 7d, 8b, Bd 

> analyseren 1d, 7a, 7e, Ba, Be, 9d, Ve, 10 

> evalueren bc 

> creëren 9b, IC 
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4.2 | Klimaat, plantengroei en landbouw 


Deelvragen 


3 Hoe kun je het voorkomen van de verschillende 
klimaten in het Middellandse Zeegebied verklaren? 

4 Hoe kun je het voorkomen van verschillende vormen 
van natuurlijke plantengroei in het Middellandse Zee- 
gebied verklaren? 

5 Watzijn de kenmerken van de mediterrane landbouw 
en hoe kun je ze relateren aan het klimaat? 


Opdracht 1 Klimaat en landbouw 
a Lees de inleiding van de paragraaf in je studieboek en 
bekijk het filmpje online. 
Je zou kunnen stellen dat de enorme regenval in Venetië 


geen weersverschijnsel is, maar een klimaatverschijnsel. 
Licht dit toe. 

b Lees de tekst van paragraaf 4.2 in je studieboek en 
bekijk de figuren. Welke vier klimaten komen voor in het 
Middellandse Zeegebied? 

c_ Noteer bij elk klimaat welk gewas daar kan worden ver- 
bouwd of welke vorm van veeteelt daar kan voorkomen. 


Opdracht 2 Windsystemen 8 

Gebruik figuur 4.9 in je studieboek. 

a Uit welke richting waait de wind in juli in het Middellandse 
Zeegebied? 

b Wat zijn de gevolgen van deze wind voor de neerslag in 
Zuid-Italië? Licht je antwoord toe. 

c Bekijk figuur 4.12 in je studieboek. Wat zijn de gevolgen 
van deze wind voor de neerslag in Tunesië? Licht toe. 

d Noteer het nummer en de titel van een atlaskaart die je 
antwoord van opdracht 2b en 2c ondersteunt. 


Opdracht 3 Fronten 

Gebruik figuur 4.9 en 4.10 in je studieboek. 

a Waarom ligt het Azoren-Hoog op de Atlantische Oceaan 
en in de Sahara in de winter zuidelijker dan in de zomer? 
Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 

b Hoe ontstaan de mediterrane fronten in de winter? 

c Waarom heeft het zuiden van de Afrikaanse landen aan 
de Middellandse Zee geen last van deze mediterrane 
fronten? 


Opdracht 4 Neerslagintensiteit 8 
Bekijk de foto in de inleiding van de paragraaf in je studie- 
boek. 

a Leg uit wat de neerslagintensiteit te maken heeft met 
de foto. 

b In november 2013 waren er grote overstromingen in 
het zuiden van Italië. Gebruik de atlaskaart Nederland - 
Klimaat, Gemiddelde neerslaghoeveelheid 1981-2010. 
Bereken hoeveel neerslag er gemiddeld in een maand in 
Nederland valt. 


c Bekijk W11. Vergelijk je antwoord van opdracht 4b met 
de gebieden met de meeste neerslaghoeveelheden op 
19 november in de voet van Italië. Wat is je conclusie? 

d Wat kunnen de gevolgen zijn van dit weertype voor de 
akkerbouw in dat gebied? 

e Noteer nog een kenmerk van de neerslag in dit gebied 
die het uitoefenen van landbouw moeilijk zou kunnen 
maken. 


EED Neerslag in de voet van Italië op 19 november 2013. 


Golf van Tarente 


Calabrië 


ortec ee 


neerslag in mm 
minder dan 25 
[_]25-50 
50-75 

EE 75-100 

BE 100-125 
EN 125-150 
EN 150-775 
BEN 175-200 


BE eer den 200 


Opdracht 5 Twee klimaatgrafieken ® 

a Bekijk in W12 de twee klimaatgrafieken A en B. Neem 
de letters A en B over en zet er het juiste klimaat volgens 
Köppen achter (ieder twee letters). 

b In W13 staan de locaties 1 en 2 op de kaart. Zet achter de 
letters van de klimaatgrafieken A en B van opdracht 5a 
het cijfer van de juiste locatie. 

c_ Verklaar voor grafiek A de grote hoeveelheid neerslag in 
de winter. Gebruik daarbij ook de atlas en bekijk daarin 
de ligging van gebergten. 

d Verklaar voor grafiek B de geringe hoeveelheid neerslag 
gedurende het hele jaar. 
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EFD Klimaatorafieken A en B. 


mm AG: mm 


me je jk <â- Ss © on id 


maand 


FB Neerslag (A) en droge graanbouw (B) in Noord-Afrika. 


Opdracht 6 Klimaat en landbouw ® 
a Welke vormen van landbouw kun je verwachten in het 
gebied van klimaatgrafiek A (W12)? 
b Verklaar je antwoord van opdracht ba aan de hand van 


het klimaat. Noteer het nummer en de titel van een atlas- 
kaart die je antwoord ondersteunt. 

c Welke vormen van landbouw kun je verwachten in het 
gebied van klimaatgrafiek B? 

d Verklaar je antwoord van opdracht 6c aan de hand van 
het klimaat. Noteer het nummer en de titel van een atlas- 
kaart die je antwoord ondersteunt. 


Opdracht 7 Landbouw in Marokko 8 

a Gebruik de atlaskaart Marokko - Bodemgebruik en 
irrigatie. Verklaar de ligging van de irrigatiegebieden in 
Marokko. 

b Bekijk figuur 4.14 in je studieboek. Vergelijk de atlaskaart 
uit opdracht 7a met de kaart van Marokko natuurkundig. 
Waarom is er ondanks de zuidelijke ligging geen olijfteelt 
in de Hoge Atlas? 

c Bekijk W14A en B. Tot aan welke neerslaggrens is in 
Noord-Afrika droge graanbouw mogelijk? 

d Hoe biedt dry farming in deze gebieden de mogelijkheid 
meer water in de bodem op te slaan? 


Middellandse Zee 
Algiers 


B meer dan 400 mm 
__| 200 - 400 mm 


minder dan 200 mm 


C- grens halfsteppe 


we 


Middellandse Zee 


Algiers 


\/ noordgrens voorkomen 
dadelpalmen 


E] droge graanbouw 


Verdieping 


Opdracht 8 Lokale winden \ 
Lokale omstandigheden in het Middellandse Zeegebied 
beïnvloeden het weer en met name de wind. Deze plaatselijke 


8) 


winden worden niet naar de windrichting genoemd, maar 

hebben eigennamen. De meeste ontstaan in de winter en in 

het voorjaar, omdat de drukverschillen tussen water en land 

dan het grootst zijn. Voorbeelden van dergelijke winden zijn 

de sirocco, de mistral en de bora. 

a Zoek voor elk van deze drie winden op internet op hoe 
en waar deze wind ontstaat. 

b Zoek voor elk type wind uit wat de effecten zijn op de 
mensen in de gebieden waar ze waaien. 

c Zoek voor elk van de genoemde winden een paar andere 
benamingen (en het bijbehorende gebied). 
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Herhaling 


Opdracht 9 Terugblik op de paragraaf ® 

Zijn de volgende stellingen goed of fout? Beargumenteer 

je antwoord. 

a In heel het Middellandse Zeegebied komt het Cs-klimaat 
voor. 

b In de winter ligt het Azoren-Hoog boven de Middellandse 
Zee. 

c_Er ontstaat in de winter regen met name door aanlandige 
wind vanaf de Atlantische Oceaan. 

d Er zijn 's winters soms overstromingen in het Middellandse 
Zeegebied, omdat het dan wekenlang achter elkaar kan 
regenen. 

e De verdamping is het grootst in het oosten van het 
gebied. 

f_De olijfboom is een van de plantensoorten die hier van 
nature voorkomen. 

g De vegetatie van figuur 4.13 vind je met name op de 
hoge hellingen van de Sierra Nevada in Spanje. 

h De producten uit de costa plástica (figuur 4.16) zijn met 
name bestemd voor grote stedelijke centra als Málaga en 
Granada. 


> onthouden _1b 

begrijpen 1c, 2a, 4a, 4e, Bc, Va, 9d, 9, Ig, Ih 

> toepassen la, 2b, 2e, 2d, 4b, 4d, 5a, 5b, ba, bc, /b, 
7e, 7d, 9, Vc, 9d, Ve 

> analyseren __ 3a, 3b, 3c, 4c, 5c, 5d, bb, 6d, 7a, 8a, 8b 

evalueren - 


NA 


v 


> creëren - 
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4.3 | Landdegradatie en duurzaamheid 


Deelvragen 


6 Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van water- 
tekorten en landdegradatie? 

7 _Hoe probeert men met duurzame ontwikkeling 
landdegradatie te voorkomen? 


Opdracht 1 Vraag naar water 

Lees paragraaf 4.3 in je studieboek en bekijk de figuren. 

a Bekijk figuur 4.18 in je studieboek. Geef een omschrijving 
van het begrip waterbalans. 

b Bekijk figuur 4.17 in je studieboek. Bereken absoluut 
en relatief met hoeveel km° de vraag naar water in het 
Middellandse Zeegebied tussen 1950 en 2000 is toe- 
genomen. 

ec In figuur 4.17 wordt een onderscheid gemaakt tussen de 
noordelijke, oostelijke en zuidelijke gebieden van het 
Middellandse Zeegebied. Geef een verklaring voor de 
verschillen in verloop van de prognoses tussen 2000 en 
2025 voor de drie regio’s. Ga hierbij uit van de situatie 
met ongewijzigd beleid. 


Opdracht 2 Waterschaarste ® 
a Bekijk figuur 4.19 in je studieboek. In welke gebieden 
in het noordelijke deel van het Middellandse Zeegebied 
zal de druk op de vraag naar water tussen 2000 en 2025 
het sterkst zijn toegenomen? 
b Beantwoord opdracht 2a voor de oostelijke regio en voor 
het zuidelijke deel van het Middellandse Zeegebied. 


MED Degradatie van het mediterrane bos. 


c Bekijk de atlaskaart Middellandse Zeegebied - Water 
en droogte, Waterschaarste. Verwacht men in Spanje tot 
2050 waterschaarste? Illustreer je antwoord met gegevens 
van de kaart. 

d Leg met twee argumenten uit waarom je antwoord 
op opdracht 2e niet in tegenspraak is met je antwoord op 
opdracht 2a. 


Opdracht 3 Waterbesparingen 

a Bekijk figuur 4.20 in je studieboek. In welke sector valt 
het meest aan waterverbruik te besparen? 

b Met welke irrigatietechniek kun je in die sector veel water 
besparen? Licht je antwoord toe. 

c_ Noteer nog twee andere mogelijke technieken om in 
deze sector water te besparen. 

d Waarom voorkomt druppelirrigatie verzilting? 


Opdracht 4 Ontbossing 

a Welke oorzaken voor ontbossing zijn er? 

b W15 laat de degradatie van het mediterrane bos door 
ontginning zien. Welk proces laten de cijfers 1 t/m 5 in 
W15 zien? 

Kies uit: 

A = roofbouw: verminderde infiltratie en afbranden 

B = matig gebruik 

C = roofbouw: overbeweiding en bosbranden 

D = roofbouw: verwoestijning 

E = bovenmatig gebruik: bosbeweiding, brandhout en 
bosbranden 

ce Schrijf op de stippellijnen in W15 of herbebossing daar 
mogelijk, problematisch of zeer moeilijk is. 
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Opdracht 5 Waterboxxen en cipressen 


Verder kijken dan de costa's 


W16 | Ontziltingsproject in Spanje. 


a Wat versta je onder duurzaam landgebruik? 

b Inde inleiding van deze paragraaf heb je gelezen over 
het inzetten van de zogenaamde waterboxxen. Bekijk het 
filmpje online. Leg uit waarom dit een voorbeeld is van 
duurzaam landgebruik. Kijk ook naar de definitie die je 
gegeven hebt in opdracht 5a. 

c_In paragraaf 4.3 wordt een voorbeeld gegeven van her- 
bebossing in de Hoge Atlas (zie ook figuur 4.25). Leg uit 
waarom dit een voorbeeld is van duurzaam landgebruik. 


Opdracht 6 Verwoestijning ® 

a Wat is verwoestijning? 

b Gebruik in de atlas de kaart Middellandse Zeegebied - 
Water en droogte, Verwoestijning. Geef een fysisch- 
geografische en sociaalgeografische verklaring voor 
de zeer hoge kwetsbaarheid voor verwoestijning in de 
strook in Marokko, Algerije en Tunesië. 

c Waarom strekken die zeer kwetsbare gebieden in deze 


Eind 2005 is de Spaanse regering een megaprojec 
gestart met de bouw van 26 nieuwe ontziltingsinstallaties 
langs de kust. Totale kosten: € 3 miljard. Drie ontziltings- 
installaties zijn inmiddels opgeleverd bij Murcia en Alicante. 


De drie installaties moeten samen jaarlijks 150 kubieke 
hectometer (150 miljard liter) zoet water gaan produceren. 
Het grootste deel van het water is bestemd voor het irri- 
geren van de tuinderijen in het gortdroge zuidoosten van 
Spamje. Verder moeten de installaties 600.000 mensen in 
de provincies Alicante, Murcia en Almería van drinkwater 
gaan voorzien. De kosten om ontzilt zeewater te produ- 
ceren, bedragen € 0,50 per m°. De producent is van plan 
het water voor € 0,30 exclusief transportkosten aan boeren 


aan te bieden. Water dat gebruikt wordt voor consumptie 
of het irrigeren van golfbanen, wordt niet gesubsidieerd. 


Boswachters Spanje zijn branden meer dan beu. 


landen zich niet verder uit naar het zuiden? 


Opdracht 7 Duurzaam watergebruik? 

a Leg met behulp van figuur 4.23 in je studieboek uit hoe 
de verzilting in Almería kon ontstaan. 

b Bekijk figuur 4.22 in je studieboek en lees W16. Op welke 
twee manieren komt men aan extra zoet water voor de 
landbouw? 

c_ Bekijk figuur 4.18 in je studieboek. Licht bij de twee 
manieren in opdracht 7b toe of ze invloed hebben op de 
waterbalans in het betreffende gebied. 

d Geef een argument voor en een argument tegen de 
volgende stelling. 

Het bouwen van ontziltingsinstallaties is een duurzame 
manier van waterbeheer. 

e Geef een beargumenteerde mening over het feit dat 


Elk jaar teisteren veel bosbranden Spanje. In 2008 is 54% 
van alle bosbranden moedwillig aangestoken, terwijl maar 
in 1% van die gevallen een dader is gearresteerd. In 2004 
telde het land 18.617 bosbranden waarbij 150.000 ha bos 
verloren ging. In 2015 was de situatie nog veel erger. De 
helft van alle bosbranden binnen de EU woeden in Spanje. 


Dat trieste record is volgens de boswachters te wijten 

aan het ontbreken van preventieve maatregelen en een 
gebrekkig vervolgingsbeleid tegen brandstichters. Wel 
worden er ieder jaar blusvliegtuigen gekocht. De bos- 
branden hebben de afgelopen 14 jaar in totaal 62 mensen- 
levens geëist. 


w18 | In Zuid-Europa ongekende hitte, droogte en bosbranden. 


Landdegradatie en duurzaamheid 4.3 | 


Verdieping 


Opdracht 9 Ontzilting en waterbeheer ® 
Gebruik de atlaskaarten Midden-Oosten die gaan over 
water, en W20. 

a Verklaar het geringe aandeel ontziltingsinstallaties in 
Turkije aan de hand van de verschillende kaarten. Noteer 
de nummers en de titels van twee kaarten die je bij je 
verklaring hebt gebruikt. 

b Israël gebruikt de ontziltingsinstallaties wel op grote 
schaal, met name om genoeg drinkwater voor de mensen 
te produceren. Waar haalt Israël water vandaan voor de 
irrigatie? Noteer het nummer en de titel van de kaart 
waarop je dat hebt gevonden. 

ec _Ontzilten kost geld. Met welke economische activiteit 
kan Algerije het hoge aandeel aan ontziltingsinstallaties 
bekostigen? Noteer het nummer en de titel van de kaart 
die je antwoord ondersteunt. 


 W20 | Ontziltingsinstallaties in het Middellandse Zeegebied, 2008. 


boeren bij gebruik van dit ontzilte water gesubsidieerd 
worden. 


Opdracht 8 Bosbranden in Spanje Vv 
Lees vaardigheid 22 Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies in het overzicht Vaardigheden 
en werkwijzen. 

Lees daarna W17 en W18. De tekstbronnen beschrijven het 
probleem van de bosbranden vanuit verschillende dimen- 
sies. Noteer in de eerste kolom van W19 de vier dimensies 
en zet er in de tweede kolom een juist voorbeeld achter dat 
je uit W17 en W18 kunt halen. 


w19 | Bosbranden vanuit vier dimensies bekeken. 


Het WNF luidt de noodklok. Een wereldwijde temperatuur- 
stijging van 2 °C zal leiden tot meer hittegolven, bosbran- 

den, tekorten aan drinkwater en water voor de agrarische 
sector in de landen rond de Middellandse Zee. Hittegolven 
leiden ertoe dat gezinnen elders hun zomervakanties 
gaan doorbrengen. Voor de landbouw hebben de hitte 
en de droogte meestal slechtere oogsten tot gevolg. Met 
name gewassen die veel regen nodig hebben, zullen 


zwaar worden getroffen, zoals (soja)bonen en linzen. De 
oogsten kunnen wel met 40% teruglopen, meent het WNE 


Soort dimensies Voorbeelden 


| Spanje 
B Algerije 
ml Israël 
EE Libië 


Egypte 


Italië 


| Tunesië 
Em Malta 

ml Griekenland 
EN Turkije 

mm Marokko 


Cyprus 


Herhaling 


Opdracht 10 Terugblik op de paragraaf 
Maak drie kolommen met de volgende kopjes: 
Oorzaken waterproblematiek 
Gevolgen waterproblematiek 
Maatregelen om de gevolgen te bestrijden 


Zet elke figuur van deze paragraaf in je studieboek onder 
het juiste kopje. 


onthouden _ - 

begrijpen la, 1b, 2a, 2b, 3a, 3c, 4a, Sa, ba, /a, /b 
toepassen 1e, 2e, 3b, 3d, 5b, 5e, 7d, 9, 10 
analyseren _ 2d, 4b, 4c, bb, bc, 7c, B, Ya, Ic 
evalueren 7e 


vv YvYyYyY 


creëren - 
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EB verder kijken dan de costa's 


Finish 
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Casusopdracht | Goede geografische vragen stellen 


® DD V OO 


Inleiding 


In deze casusopdracht ga je oefenen met het formuleren 
en beantwoorden van verschillende geografische vragen. 
Met deze vragen kun je meer te weten komen over een 
gebeurtenis. 

In jullie onderzoeksgebied heeft zich een aardbeving 
voorgedaan. Jullie kunnen kiezen uit de aardbeving in 
Izmit in Turkije in 1999 en de aardbeving in Midden-Italië 
(Umbrië) in 1997. Je mag eventueel, in overleg met je 
docent(e), ook een ander gebied kiezen waar een aard- 
beving is geweest. 


Je werkt in groepjes van twee. Lees W21. Jullie formu- 
leren voor deze gebeurtenis in het gebied verschillende 
geografische vragen en gaan deze met behulp van 
studieboek, atlas en internet (bijvoorbeeld de site van 
het KNMI) beantwoorden. 


CEB werkwijze. 


Onderzoeksvraag: Hoe stel je goede geografische vragen? 


soort opdracht vaardigheidsopdracht: het stellen 


van vragen 


tijdsduur 1 uur 


voorbereiding het bestuderen van hoofdstuk 4 


werkvorm in tweetallen 


benodigde bronnen | studieboek, atlas, computer, schrift 
en hulpmiddelen 


opzet - vraag 1 tot en met 6: jullie formu- 
leren voor deze gebeurtenis in 
het gebied verschillende typen 
geografische vragen en beant- 
woorden die met behulp van 
studieboek, atlas en internet 
(bijvoorbeeld de site van het 
KNMI) 

- vraag 7: bespreking van de resul- 
taten, klassikaal of in groepjes 


eindresultaat ervaring opgedaan in het stellen 


van goede geografische vragen 


Vraag 1 
Lees in het overzicht Vaardigheden en werkwijzen de tekst 
over het stellen van aardrijkskundige vragen. Welke vijf 
typen geografische vragen zijn er? 


Vraag 2 
a Formuleer voor het gekozen gebied twee beschrijvende 
vragen. 
b Zoekop internet de antwoorden op deze vragen. 
Vermeld de gebruikte bronnen. 


Vraag 3 

a Formuleer voor het gekozen gebied twee verklarende 
vragen. 

b Zoek met behulp van je studieboek, de atlas en internet 
antwoorden op de verklarende vragen. Geef daarbij 
telkens een situatiebeschrijving, een oorzaak, een gevolg 
en een verklarend principe. Vermeld ook de gebruikte 
bronnen (kaartnummers, sites). 


Vraag 4 

a Formuleer voor het gekozen gebied een voorspellende 
vraag. 

b Zoek met behulp van je studieboek, de atlas en internet 
een antwoord op de voorspellende vraag. Geef daarbij 
een situatiebeschrijving, de verwachting en het voorspel- 
lend principe. 


Vraag 5 

a Formuleer voor het gekozen gebied een waarderende 
vraag. 

b Zoek met behulp van je studieboek, de atlas en inter- 
net een antwoord op de waarderende vraag. Werk je 
antwoord uit volgens het stappenplan in het overzicht 
Vaardigheden en werkwijzen (figuur 6). Vermeld ook de 
gebruikte bronnen (kaartnummers, sites). 


Vraag 6 
Formuleer voor het gekozen gebied een probleemoplossen- 
de vraag. 


Vraag 7 

a Vergelijk jullie vragen klassikaal of in groepjes van acht. 
Bespreek bij elk type vraag of de vraagstellingen goed 
waren. 

b Bespreek klassikaal of in een groep van acht de antwoor- 
den op de deelvragen. Kijk met name of de te nemen 
stappen bij de antwoorden correct zijn. 

ec Wat vond je lastig bij het formuleren van antwoorden 
volgens het schema? 


> analyseren __casusopdracht 


Finish 


Slotopdracht ® 


Gebruik de figuren W22 t/m W25 en de atlas. Deze figuren 
gaan over een landslide bij Sarno in Italië. Sarno ligt 30 km 
ten oosten van de vulkaan de Vesuvius. Het dorp ligt aan 
de voet van de bergtoppen Mt. Sarno en Pizzo d'Alvano 
(1.133 m hoog). 
Het natuur- en cultuurlandschap bij Sarno is ontstaan door 
de samenhang van de geofactoren in dit gebied. Door 
intensief gebruik van het landschap is het risico op aard- 
verschuivingen toegenomen. 
a Noteer achter elke van de volgende geofactoren de 
situatie bij Sarno waardoor deze landslide zich in 1998 


kon voordoen. Noteer achter de geofactor mens vier items. 


substraat — reliëf — klimaat — weer — mens — dier — bodem 


— vegetatie 
b De directe, natuurlijke oorzaak heeft te maken met een 
kenmerk van het klimaat in het Middellandse Zeegebied. 


Welk kenmerk wordt bedoeld? Licht je antwoord kort toe. 


c Welke vormen van landdegradatie hebben zich in dit 
gebied voorgedaan? 

d Welke vormen van duurzaam landschapsbeheer zouden 
in dit gebied een volgende aardverschuiving kunnen 
voorkomen? 

e In de directe omgeving ligt de Vesuvius. Deze vulkaan 
heeft bij vroegere uitbarstingen pyroclastisch materiaal 
de lucht in geblazen. Welk type vulkaan en welk type 
uitbarsting zorgt voor de uitbraak van dit materiaal? 

f_Bij wat voor type beweging van platen ontstaat zo'n type 
vulkaan? 


EED Landslide bij Sarno, Italië. 


WEER De allesvernietigende modderstroo 


| ĳ 
Gh, 
* rd 


Verwoestende modderstromen 

Op 5 en 6 mei 1998 trof een landslide het gebied rond 
Sarno (Zuid-Italië, vlak bij Napels). Nadat er in een periode 
van 24 uur 100 tot 150 mm neerslag was gevallen op de 
steile en kale onbegroeide hellingen, raakte het materiaal 
op de helling verzadigd met water en begon te glijden. De 
lokale riviertjes waren niet in staat de grote hoeveelheid 
water af te voeren. Er gleed 6 miljoen m° materiaal in de 
richting van vijf dorpen met samen 71.000 inwoners. De 
gevolgen waren groot. Metershoge modderstromen (tot 


wel ruim 5 m hoog) verwoestten huizen, gebouwen, auto's 
en infrastructurele werken en 166 mensen verloren hun 
leven. De schade bedroeg meer dan € 500 miljoen. 


Oorzaken van de ramp 

De oorzaak van de ramp heeft zowel fysische als sociale 
aspecten. Ten eerste was het hellingsmateriaal pyroclas- 
tisch. De bodem bestond uit as die afkomstig was van een 
vulkaanuitbarsting uit het Krijt (W24). Ten tweede was de 


helling ontbost of was er sprake van grootschalige over 


begrazing. Tot slot was de hoeveelheid neerslag die viel 
normaal voor het najaar of de winter, maar niet voor het 
voorjaar. De preventieve maatregelen om zo'n ramp te 
voorkomen, werden gedurende tientallen jaren en op 
grote schaal genegeerd. De afvoergeulen waren slecht 


onderhouden, soms dichtgegroeid, soms gebruikt als 
opslagplaats, parkeerplaats of zelfs als woning. Ook waren 
er in het gebied veel door mensen veroorzaakte bosbran- 
den die de hellingen verder ontbosten. Bovendien werden 
de traditionele riviertjes verlegd of verdwenen ze, evenals 
de landslidecontrolesystemen. 


m sleurde ook auto's mee. 
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w24 | Het pyroclastische materiaal ligt als het ware los op de 
travertijn onderlaag. Door de verzadiging begint het materiaal 
van de helling af te glijden. 


EB verder kijken dan de costa's 


BÀ 


pyroclastisch 
materiaal ___ 


CE Voorkomen in de toekomst? 


Om een dergelijke ramp in de toekomst te voorkomen, 
zijn verschillende maatregelen getroffen. Zo zijn er nieuwe 
geulen gegraven en zijn er op de helling reservoirs aan- 
gelegd om een eventuele modderstroom op te vangen. 
Aan de voet van de helling zijn bovendien grote bassins 
gebouwd waarin het materiaal moet gaan bezinken en 
waarvandaan het water verder kan stromen. 

Toch zijn daarmee de problemen niet opgelost. De dorpen 
zijn niet verplaatst, de controle op wetgeving die is gericht 
op preventie van zo'n ramp laat te wensen over, de 
aangelegde opvangbekkens zijn alweer begroeid en de 
inwoners lijken de ramp — gezien hun gedrag — alweer 
vergeten te zijn. 


> toepassen slotopdracht 


Hoofdvraag 


Hoe zijn de natuur- en cultuurlandschappen in het 
Middellandse Zeegebied ontstaan en hoe gaan mensen 
hiermee om? 


Deelvragen 


Hoe kun je de ligging van de gebergten en de 
vulkanen en het voorkomen van aardbevingen in 
het Middellandse Zeegebied verklaren met de 
theorie van de platentektoniek? 

Je kunt het ontstaan van de Alpen, de vulkanen 

en de aardbevingen verklaren met behulp van de 
theorie van de platentektoniek. 

Welke maatregelen kunnen worden genomen om 
de schade en het aantal slachtoffers van natuur- 
rampen te beperken? 

Je kunt voorbeelden geven van maatregelen om de 
effecten van natuurrampen te verminderen. 

Hoe kun je het voorkomen van de verschillende 
klimaten in het Middellandse Zeegebied verklaren? 
Je kunt het voorkomen van de verschillende 
klimaten in het Middellandse Zeegebied verklaren. 
Hoe kun je het voorkomen van verschillende 
vormen van natuurlijke plantengroei in het 
Middellandse Zeegebied verklaren? 

Je kunt het voorkomen van verschillende vormen van 
natuurlijke plantengroei relateren aan het klimaat. 
Wat zijn de kenmerken van de mediterrane land- 
bouw en hoe kun je ze relateren aan het klimaat? 
Je kunt de mediterrane landbouw beschrijven en 
verklaren met behulp van het klimaat. 

Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van water- 
tekorten en landdegradatie? 

Je kunt de oorzaken van de watertekorten in deze 
regio beschrijven. 

Je kunt de gevolgen van deze watertekorten relateren 
aan verschillende vormen van landdegradatie. 

Hoe probeert men met duurzame ontwikkeling 
landdegradatie te voorkomen? 

Je kunt maatregelen beschrijven die worden 
genomen om landdegradatie tegen te gaan. 


Begrippen 


alpien plooiingsgebied, duurzaam water- en landgebruik, 
hazard management, mediterrane vegetatie, mediterraan 
landbouwtype, waterbalans, waterproblematiek 
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Opgave 1 Waterproblematiek in het Middellandse 
Zeegebied 


Bestudeer voor deze opgave bron 1 en gebruik de atlaskaarten: ® 
- Middellandse Zeegebied - Water en droogte, Zoetwatervoorziening 

- Midden-Oosten - Irrigatie 

-_ Afrika 


Gebruik de kaarten Midden-Oosten - Irrigatie en Afrika. 
1 Waarom is het aandeel geïrrigeerd cultuurgebied in Egypte groter dan in Libië? 


Boeren in het Middellandse Zeegebied hebben van oudsher hun landbouwmethoden aangepast 
aan de waterschaarste, bijvoorbeeld door het toepassen van diverse irrigatietechnieken. 
2 Noteer twee andere aanpassingen aan de waterschaarste in de landbouw. 


Uit bron 1 en de atlaskaart Middellandse Zeegebied - Water en droogte, Zoetwatervoorziening 
blijkt dat in de Libische woestijn grote voorraden (fossiel) zoet water aanwezig zijn. Het water wordt 
niet ter plekke gebruikt, maar naar de kust vervoerd. 
3 Waarom zijn de winningsgebieden zo droog? 

Je antwoord moet een oorzaak-gevolgrelatie bevatten. 


Het Great Man-made River Project is een goed voorbeeld van duurzaam watergebruik. 
4 Geef aan waarom deze stelling onjuist is. 


Gebruik de atlaskaart Midden-Oosten - Irrigatie. 

5 Met welke twee landen zou Libië als gevolg van het Great Man-made River Project weleens 
in conflict kunnen komen? Licht je antwoord toe en noteer ook het nummer en de titel van een 
atlaskaart die je antwoord illustreert. 


6 Beredeneer welke vorm van landdegradatie zich in het noorden van Libië door de irrigatie 
kan voordoen. 


7 Welke techniek kan deze vorm van landdegradatie voorkomen? 


Bron 1 Het Great Man-made River Project. 


In 1953 werden in de Libische woestijn bij het zoeken naar aardolie grote hoeveelheden fossiel 


zoet water gevonden in ondergrondse gesteentelagen. Er werd een plan gemaakt om dit water 


te winnen. Dit plan heet het Great Man-made River Project. De uitvoering van het project ging 
van start in 1984, Het water wordt nu vooral gebruikt als drinkwater voor de bevolking in de 
noordelijke kuststrook. Het is de bedoeling dat een ander deel zal worden gebruikt als irrigatie- 


water voor de landbouw. Het Great Man-made River Project is belangrijk voor Libië, omdat het 
prestige oplevert in de wereld en omdat het Libië voor de voedselvoorziening minder afhanke- 


lijk maakt van andere landen. 
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hundt Examen. 
… bundel 
me aardrijkskunde ikan 
Ez aardrijkskunde 
EE, a 
Samengevat: Examenbundel: 
de examenstof kort en bondig in één boekje oefenen met echte examens 
e Per vak de kern van de complete examenstof e Je oefent met de laatste examens, en met voorbeeld- 
duidelijk uitgelegd. Zo verlies je geen tijd aan overbodige examens van de nieuwe examenstof. 
informatie. e Je krijgt duidelijke uitleg bij alle antwoorden, zodat je 
e Je leert wat de samenhang is tussen de examen- eventuele fouten niet nog een keer hoeft te maken. 
onderwerpen, met voorbeelden uit de laatste examens. e De oriëntatietoets laat je precies zien wat je nog moet 
e Alle informatie staat overzichtelijk bij elkaar in rijtjes, oefenen en wat je al goed weet. 
met feiten en voorbeelden. e Je krijgt allerlei extra's, zoals woordenlijsten, overzichten 
e Achter in het boek zit een handige zoekfunctie. van de examenstof en hints. 


Kijk op www.examenbundel.nl 
voor meer informatie en online bestellen! 
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